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1.Wstep

Okreslenia podstawowe

a)

b)
¢)

d)

g)

h)

1)

k)

)

m)

0)

p)

Iinia kablowa - kabel wiclozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych polaczonych réwnolegle, lacznie z osprz¢tem, utozone
na wspdlnej trasie i laczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym ulozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

Napigeie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostala
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonych do laczenia, rozgalgziania lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i1 dzialaniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - sloma ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

Przegroda - ostona ulozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na ftrasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czesc rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtosc miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszezalna
dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych 1 w
ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi 1 dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie shuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia
§wietlnego wysylanego przez zrodlo $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Ustdj - rodzaj fundamentu dla shupow oswietleniowych.

Fundament - konstrukcja zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy w pozycji
pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgscl przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.



q) Pozostale okreélenia podstawowe sq zgodne z norma PN-61/E-01002 [1 i definicjami podanymi w
B - 00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania zasilania
elektroenergetycznego w zakresie:

budowy linii kablowych

budowy masztéw oswietleniowych

budowy rozdzielni R 2,

budowy instalacji elektrycznej wewngtrznej,

1.2.1 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.2 Zakres robot objetych ST
Nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa wykonana
przez Witolda Luchowskiego.

1.3 Zakres rob6t objetych specyfikacja:

a) Budowa linii kablowych 0,4 kV dla oswietlenia terenu:
- wytyczenie trasy przez geodetg zgodnie z projektem budowlanym,
- wykonanie wykopu kablowego,
- wykonanie przepustéw kablowych [ wjazdy, place, zblizenia]
stalowych [ z tworzywa sztucznego] metoda przekopu,
- utozenie linii kablowych o dhugosciach wg projektu i rysunku E1

- piaskowanie, ulozenie folii i oznacznikoéw kabla,

- zasypanie wykopéw i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
[trawnik, beton, asfaltowanie, thiczen] z uwzglednieniem uzgodnien
branzowych,

- montaz zlaczy kablowych na wewnetrznej $cianie budynkow

mieszkalnych, oszynowanie, wyposazenie w wkladki bezpiecznikowe.

b) Wewnetrzna instalacja elektryczna
- zabudowa urzadzen w istniejacej rozdzielnicy glownej szkoly

- ulozenie gléwnej linii zasilajacej do tablicy rozdzielezej R 2
- zabudowanie tablicy rozdzielczej R 2 i sterowniczej R 3



¢) Wykonanie i montaz

d.1 Demontaz istniejacej instalacji.
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elekirycznych

1 d.1 Przesuniecie lacznikéw krzywkowych uniwersalnych tablicowych 4-segmentowych do
25 A
Opis robot:
a) Odkrecenie ostony zaciskow.
b) Odlaczenie przewodow.
¢) Oczyszczenie przewodow.
d) Odkrecenie lacznika
e) Nawiercenie nowych otworow
f) Przykrgcenie facznika
g) Podlaczenie przewodu
h) Sprawdzenie polaczen
i) Zebezpieczenie przewodu.

2 d.1 Przesuniccie gniazd bezpiecznikowych tablicowych na tablicach izolacyjnych (1 bieg./
do 60 A)

Opis robot:

a) Odkrecenie oslony zaciskow.

b) Odlaczenie przewodow.

¢) Oczyszczenie przewodow.

d) Odkrecenie podstawwy

¢) Nawiercenie nowych otworéw

f) Przykrecenie podstawy

g) Podlaczenie przewodu

h) Sprawdzenie polaczen

i) Zebezpieczenie przewodu.

i) Wkrecenie glowki bezpiecznikowe]

3 d.1 Demontaz i ponowny montaz tablic bezpiecznikowych o pow.do 1.5 m2 na cegle.
Tablica R1.

Opis robot:

a) Zapewnienie pewnego odlaczenia napigcia

b) Demontaz tablicy z podloza..

¢) Przykrecenie tablicy do podloza.



d.2 Rozdzielnia R 2 tabliczka sterownicza i wewnetrzne linie zasilajace.
31214500-4 Elektryczne tablice rozdzielcze
45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej

4 d.2 Mechaniczne wykucie bruzd dla rur: RIP16,RIS16,RL22 o sr.do 47 mm w cegle.
Gléwna linia zasilajaca tablice R 2 i R 3 i wyprowadzenie kabli ze szkoly.

Opis robot:

a) Trasowanie.

b) Kucie z odbiciem warstwy tynku.

c) Sprawdzenie wymiaréw bruzdy.

d) Montaz i demontaz zasilania sprzgtu.

5 d.2 Reczne wykucie bruzd dla przewodow wtynkowych w cegle
Opis robot:
a) Trasowanie.
b) Kucie z odbiciem warstwy tynku.
¢) Sprawdzenie wymiardw bruzdy.

6 d.2 Wykucie wnek o glebokosei do 1 ceg. w scianach z cegiel na zaprawie cementowo-
wapiennej.

Opis robot:

a) Reczne wykucie wngk wraz z odbiciem tynku.

b) Wyréwnanie i oczyszczenie plaszezyzn wngk.

7 d.2 Skrzynki i rozdzielnice skrzynkowe o masic do 10 kg wraz z konstrukcja mocowana do

podloza przez zabetonowanie. Rozdzielnica R 1. Metalowe skrzynki lub rozdzielnice

skrzynkowe 3 x 12 modutowe p/t 270 x 480.

Opis robot:

a) Wykonanie otworéw w podlozu dla osadzenia konstrukeji skrzynek 1 rozdzielnic
skrzyniowych.

b) Ustawienie i przykrecenie rozdzielnicy wraz z konstrukecja do gotowego podioza.

¢) Czesciowe rozebranie i zlozenie skrzynek.

d) Podlaczenie i oznaczenie przewodow.

8 d.2 Skrzynki i rozdzielnice skrzynkowe o masie do 10 kg wraz z konstrukcja mocowana do

podloza przez zabetonowanie. Rozdzielnica R 2. Metalowe skrzynki lub rozdzielnice

skrzynkowe 12 modutowe p/t 270 x 225.

Opis robot:

a) Wykonanie otworow w podlozu dla osadzenia konstrukeji skrzynek i rozdzielnic
skrzyniowych.

b) Ustawienie i przykrecenie rozdzielnicy wraz z konstrukcja do gotowego podloza.

¢) Czesciowe rozebranie i zlozenie skrzynek.

d) Podlaczenie i oznaczenie przewodow.

9 d.2 Rozlacznik lub wylacznik przeciwporazeniowy 3 (4)-biegunowy w rozdzielnicach.
Rozlacznik STV D02 63/20 A, 3P+N.

Opis robdt:

a) Zainstalowanie aparatu na szynie nosnej (euroszynie).



b) Podlaczenie przewoddw do aparatu i pod zaciski (ochronne i neutralne).
¢) Sprawdzenie poprawnosci dzialania.
d) Zalozenie oznacznika z opisem obwodu.

10 d.2 Rozlacznik lub wylacznik przeciwporazeniowy 3 (4)-bicgunowy w rozdzielnicach.
Rozlacznik FRX 304.

Opis robot:

a) Zainstalowanie aparatu na szynie nosnej (euroszynie).

b) Podlaczenie przewodow do aparatu i pod zaciski (ochronne i neutralne).

c) Sprawdzenie poprawnosci dziatania.

d) Zalozenie oznacznika z opisem obwodu.

11 d.2 Wylacznik nadpradowy 1-biegunowy w rozdzielnicach. Lampka sygnalizacyjna
diodowa 3 faz. FAEL L333.
Opis robot:
a) Zainstalowanie aparatu na szynie nosnej (euroszynie).
b) Podlaczenie przewodéw do aparatu i pod zaciski (ochronne 1 neutralne).
c) Sprawdzenie poprawnosci dzialania.
d) ZaloZenie oznacznika z opisem obwodu.

12 d.2 Rozlacznik lub wylacznik przeciwporazeniowy 1 (2)-biegunowy w rozdzielnicach.
Ochronnik przepigciowy Bezpol 280/10.
Opis robot:
a) Zainstalowanie aparatu na szynie nosnej (euroszynic).
b) Podlaczenie przewodéw do aparatu i pod zaciski (ochronne 1 neutralne).
¢) Sprawdzenie poprawnosci dziatania.
d) Zalozenie oznacznika z opisem obwodu.

13 d.2 Rozlacznik lub wylacznik przeciwporazeniowy 3 (4)-biegunowy w
rozdzielnicach.wylaczniki przeciwporazeniowe P 304 40 A 100m A.

Opis robot:

a) Zainstalowanie aparatu na szynie nosnej (euroszynie).
b) Podlaczenie przewodéw do aparatu i pod zaciski (ochronne i neutralne).
¢) Sprawdzenie poprawnosci dzialania.
d) Zalozenie oznacznika z opisem obwodu.

14 d.2 Rozlacznik lub wylacznik przeciwporazeniowy 3 (4)-biegunowy w
rozdzielnicach.Przetacznik 3 potozeniowy 4 G 16.

Opis robot:

a) Zainstalowanie aparatu na szynie nosnej (euroszynie).
b) Podlaczenie przewodéw do aparatu i pod zaciski (ochronne 1 neutralne).
¢) Sprawdzenie poprawnosci dzialania.
d) Zalozenie oznacznika z opisem obwodu.

15 d.2 Wylacznik nadpradowy 1-biegunowy w rozdziclnicach. Lacznik przyciskowy
bistabilny LP 301 1z.
Opis robot:
a) Zainstalowanie aparatu na szynie nosnej (euroszynie).
b) Podlaczenie przewodéw do aparatu i pod zaciski (ochronne 1 neutralne).
¢) Sprawdzenie poprawnosci dziafania.



d) Zalozenie oznacznika z opisem obwodu.

16 d.2 Wylacznik nadpradowy 1-biegunowy w rozdzielnicach. Wylacznik nadpradowy S 301
C20. Zabezpieczenie

Opis robot:

a) Zainstalowanie aparatu na szynie nosnej (euroszynic).

b) Podlaczenie przewodéw do aparatu i pod zaciski (ochronne i neutralne).

¢) Sprawdzenie poprawnosci dzialania.

d) Zatozenie oznacznika z opisem obwodu.

17 d.2 Wylacznik nadpradowy 1-biegunowy w rozdzielnicach. Wylacznik nadpradowy S 301
C10. Zabezpieczenie.
Opis robot:
a) Zainstalowanie aparatu na szynie nosnej (euroszynie).
b) Podlaczenie przewodéw do aparatu i pod zaciski (ochronne 1 neutralne).
¢) Sprawdzenie poprawnosci dzialania.
d) Zalozenie oznacznika z opisem obwodu.

18 d.2 Wylacznik nadpradowy 1-biegunowy w rozdzielnicach. Wylacznik nadpradowy S 301
C6. Zabezpicczenie.
Opis robot:
a) Zainstalowanie aparatu na szynie nosnej (euroszynie).
b) Podtaczenie przewodéw do aparatu i pod zaciski (ochronne i neutralne).
¢) Sprawdzenie poprawnosci dziatania.
d) Zalozenie oznacznika z opisem obwodu.

19 d.2 Rozlacznik lub wylacznik przeciwporazeniowy 1 (2)-biegunowy w rozdzielnicach.
Stycznik SM 325 2z.
Opis robot:
a) Zainstalowanie aparatu na szynie nosncj (euroszynie).
b) Podlaczenie przewodow do aparatu i pod zaciski (ochronne 1 neutralne).
¢) Sprawdzenie poprawnosci dziatania.
d) Zalozenie oznacznika z opisem obwodu.

20 d.2 Aparaty elektryczne o masie do 2.5 kg. Podstawy licznikowe: trojfazowa.
Opis robot:

a) Wyznaczenie migjsca wbudowania.

b) Wykonanie otworow.

¢) Obsadzenie kotkéw lub $rub rozporowych.

d) Przykrecenie podstawy

21 d.2 Aparaty elektryczne o masie do 2.5 kg. Licznik trojfazowy ind. 6C8d. Wyciecie
otworu, wklejenie szybki.

Opis robot:

a) Wyznaczenie miejsca wbudowania.

b) Wykonanie otworow.

¢) Obsadzenie kotkow lub $rub rozporowych.

d) Czg$ciowe rozebranie i ztozenie aparatu.

€) Zamocowanie aparatu.

f) Podtaczenie i oznaczenic przewodow.



g) Wycigcie otworu
h) Wklejenie szybki

22 d.2 Aparaty elektryczne o masie do 2.5 kg.Czujnik zmierzchowy CZN-1
Opis robot:

a) Wyznaczenie miejsca wbudowania.

b) Wykonanie otworow.

¢) Obsadzenie kolkéw lub $rub rozporowych.

d) Czesciowe rozebranie i zlozenie aparatu.

e) Zamocowanie aparatu.

f) Podtaczenie i oznaczenie przewodow.

23 d.2 Dodatkowe wyposazenie rozdzielnic modutowych - przyklejanie tabliczek opisowych
(opasek).

Opis robot:

a) Identyfikacja obwodu

b) Wydrukowanie tabliczki

¢) Przyklejenie tabliczki

24 d.2 Tynki cementowe kat.IT wykonywane rgcznie na scianach. Zaprawienie otworow
wokél rozdzielnic. Zaprawienie pozostalych ubytkéw.

Opis robot:

a) Zamurowanie przebic.

b) Ustawienie i rozebranie rusztowan.

¢) Przygotowanic powierzchni.

d) Osiatkowanie bruzd c.o.

¢) Osadzenie kratek i innych drobnych elementow.

f) Wykonanie tynkéw z wyrobieniem krawedzi.

g) Wykonanie reperacji tynkow.

25 d.2 Mechaniczne przebijanie otworéw w $cianach lub stropach z cegly o dtugosci
przebicia do 2 1/2 ceg. - $r.rury do 40 mm

Opis robot:

a) Trasowanie Otworow.

b) Montaz i demontaz zasilania sprzgtu mechanicznego.

¢) Przebicie otworu.

d) Sprawdzenie wymiardw.

26 d.2 Rury winidurowe o §r.do 20 mm ukiadane p.t. w gotowych bruzdach w podlozu innym
ni7 beton. Gléwna linia zasilajaca rozdzielnicg R 2. Rurka RVKL 17.

Opis robot:

a) Sprawdzenie droznosci rur.

b) Ciecie.

¢) Polaczenie rur.

d) Wprowadzenie rur do puszek i innych elementow instalacji.

¢) Umocowanie rur do podloza.

27 d.2 Rury winidurowe o $r.do 20 mm uktadane p.t. w gotowych bruzdach w podtozu innym
niz beton. Glowna linia zasilajaca rozdzielnicg R 2. Rurka RVKL 17.
Opis robot:



a) Sprawdzenic droznosci rur.

by €iscie.

¢) Polaczenie rur.

d) Wprowadzenie rur do puszek i innych elementow instalacji.
e) Umocowanie rur do podloza.

28 d.2 Przewody izolowane jednozylowe o przekroju 10 mm2 weiagane do rur. Przewody
LY 6.

Opis robot:

a) Rozwinigcie przewodow.

b) Odmierzenie i ucigcie.

c¢) Otwieranie i zamykanie puszek, odgateznikéw lub skrzynek rozgalgznych.

d) Weciaganie przewodu.

29 d.2 Przewody kabelkowe o tacznym przekroju zyt do 7.5 mm?2 weiagane do rur.Przewod
YOY dx 15

Opis robot:

a) Rozwinigcie przewodow.

b) Odmierzenie i ucigcie.

¢) Otwieranie i zamykanie puszek, odgalgznikow lub skrzynek rozgaltgznych.

d) Weciaganie przewodu.

30.d.2 Zaprawianie bruzd o szerokosci do 100 mm

Opis robot:

a) Dozowanie skladnikow.

b) Reczne wymieszanie skladnikow z dodatkiem wody.

c) Zaprawianie bruzdy gotowa zaprawa cementowo-wapienna.

31 d.2 Wykonanie paséw tynkow zwyklych kat.IIl o szer. do 20 cm na murach z cegiel lub
$cianach z betonu pokrywajacych bruzdy z przewodami elektrycznymi.

Opis robot:

a) Przygotowanie uprzednio zamurowanych bruzd do tynkowania.

b) Przycigeie i osiatkowanie bruzd pojedyncza warstwa siatki cieto-ciggnione;j.

¢) Powlekanie mlekiem cementowym oraz wypelnienie zaprawa cementowa oczek siatki.

d) Wypehienie zaprawa cementowo-wapienna bruzd z przewodami elektrycznymi.

¢) Wykonanie pasow tynkow zwyklych trzywarstwowych z zaprawy cementowo-wapienne;.
f) Doktadne potaczenie nowych tynkow z istniejacymi.

39 d.2 Dwukrotne malowanie tynkéw wewnetrznych $cian i sufitow farba emulsyjna z
przetarciem tynkow

Opis robot:

a) Wypemhienie rys i drobnych uszkodzen szpachlowka (kol. 06).

b) Przetarcie calej powierzchni papierem Sciernym (kol. 06).

¢) Malowanie dwukrotne pedzlem.

33 d.2 Podtaczenie przewodéw pojedynczych pod zaciski lub bolce; przekrdj zyty do 50
mm?2.

Opis robot:

a) Ucigcie przewodu.

b) Zdjecie izolacji.
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¢) Oczyszczenie Zyly.
d) Zlutowanie konca zyly wielodrutowej lub wykonanie oczka na przewodzie
jednodrutowym.

34 d.2 Podlaczenie przewodéw pojedynczych pod zaciski lub bolce; przekrdj zyly do 6 mm2

Opis robot:

a) Ucigcie przewodu.

b) Zdjecie izolacji.

¢) Oczyszczenie zyly.

d) Zlutowanie konca zyty wielodrutowej lub wykonanie oczka na przewodzie
jednodrutowym.

35 d.2 Podlaczenie przewodéw pojedynczych pod zaciski lub bolce; przekroj zyly do 4 mm?2

Opis robot:

a) Ucigcie przewodu.

b) Zdjecie izolacji.

¢) Oczyszcezenie zyly.

d) Zlutowanie korica zyly wielodrutowej lub wykonanie oczka na przewodzie
jednodrutowym.

36 d.2 Montaz na gotowym podlozu puszek 195x115 z tworzywa szt. o il. wylotow 4 1
przekroju przewodow do 35 mm2 - mocowanych srubowo.

Opis robot:

a) Wyznaczenie miejsca wbudowania.

b) Wykonanie otworow.

¢) Obsadzenie kolkéw lub $rub rozporowych.

d) CzeSciowe rozebranie i zlozenie puszki.

e) Zamocowanie puszki.

f) Podlaczenie i oznaczenie przewodow.

d.3 Urzadzenia i kablowe linie o$wietleniowe
45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

37 d.3 Reczne roboty ziemne 7 transportem urobku samochodami samowyladowczymi

(kat.gr.I1T)

Opis robot:

a) Odspojenie gruntu.

b) Zaladunek urobku na samochody.

¢) Transport i wyladunek urobku w miejscu wbudowania na nasypie lub odkladzie z
wyréwnaniem z grubsza powierzchni odkladu.

d) Wykonanie i utrzymanie rowkéw odwadniajacych w wykopie oraz wyrownanie dna i
skarp wykopu.

¢) Utrzymywanie i naprawa gruntowych drog samochodowych w wykopach, na trasie 1 na
odkladzie.

38 d.3 Kopanie rowow dla kabli w sposob rgezny w gruncie kat, I11

Opis robot:
a) Wytyczenie trasy rowu dla kabli.
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b) Wyznaczenie obrysu rowu.

¢) Wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odklad wzdluz
wykopu.

d) Reczne wyrownanie dna wykopu.

39 d.3 Zasypywanie rowow dla kabli wykonanych recznie w gruncie kat. IIL
Opis robot:

a) Zasypanie wykopu gruntem z odktadu warstwami o grubosci 20 cm.

b) Ubicie rgczne warstw gruntu.

c) Wykonanie nasypu nad rowem.

d) Rozplantowanie nadmiaru gruntu.

40 d.3 Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokosci do 0.6 m
Opis robot:
a) Nasypanie warstwy piasku grubosci 0,1 m.

41 d.3 Ukladanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rowach kablowych recznie. Kabel YAKY 5 x
35 mm.

Opis robot:

a) Ukladanie kabli w ziemi, rurach,

b) Obrobka koncowek kabli

c) Przykrycie kabla folia.

42 d.3 Uktadanie bednarki ocynkowanej o wymiarze 4 x 25 mm w rowach kablowych
recznie.

Opis robot:

a) Ukladanie bednarki w ziemi

b) Obrobka koncéwek bednarki

¢) Podtaczenie bednarki pod zaciski w skrzynkach i w stupach

43 d.3 Utozenie rur ostonowych z PE o $r.50 mm. Rura Arot A 50..
Opis robot:

a) Wyréwnanie dna gotowego wykopu.

b) Ulozenie rur oslonowych

c) Weciagnigeie kabla do rury

d) Uszczelnienie potaczen i wylotow.

44 d.3 Utozenie rur ostonowych z PE dzielonych o $r.160 mm na istniejgcym kablu 15 kV.
Rura Arot A 160 PS.

Opis robot:

a) Wyréwnanie dna i kabla w wykopie.

b) Zalozenie rury na kabel

¢) Uszczelnienie polaczen i wylotow.

45 d.3 Ukladanie kabli o masie do 0.5 kg/m w rowach kablowych recznie. Kabel YKY 3 x
2,5 mm2.

Opis robot:

a) Ukltadanie kabli w ziemi, rurach,

b) Obrébka koncoéwek kabli

¢) Przykrycie kabla folia.



46 d.3 Montaz obudowy R 4 typu Incobex ST 40 x 88 z zamkiem, plyta i fundamentem.
Opis robot:

a) Osadzenie konstrukcji ztacza.

b) Montaz wyposazenia.

¢) Wykonanie polaczen wewnetrznych.

d) Podlaczenia przewodéw zewngtrznych wraz z zainstalowaniem koncowek.

e) Uzupelnienie o ptytg i wyposazenie.

f) Oznaczenie przewodow i obwodow.

g) Malowanie poprawkowe i opisanie zlacza.

47 d.3 Mocowanie na gotowym podlozu aparatow o masie do 20 kg z czgSciowym
rozebraniem i zlozeniem z podiaczeniem (il. otworéw mocujacych do 4) Montaz zaptonnika
UD 005.

Opis robot:

a) Czesciowe rozebranie i ztozenic aparatu.

b) Przykrecenie aparatu do podloza.

48 d.3 Mocowanie na gotowym podtozu aparatow o masie do 2.5 kg z czgsciowym
rozebraniem i ztozeniem bez podtaczenia (il. otworéw mocujacych do 2). Montaz listew
zaciskowych min. LZ 5 x 35.

Opis robot:

a) Czesciowe rozebranie i zlozenie aparatu.

b) Przykrecenie aparatu do podioza.

49 d.3 Montaz i stawianie shupow o$wietleniowych o masie do 100 kg. Maszt M-110SE z
fundamentem F-160 i kompletem s$rub.

Opis robot:

a) Odtworzenie punktow lokalizacji slupow.

b) Wykonanie wykopu.

¢) Wyréwnanie dna wykopu i ulozenie plyt betonowych.

d) Ustawienie stupa w wykopie .

¢) Czeéciowe ubicie i uformowanie ziemi pod fundament.

f) Przygotowanie betonu i ulozenie w wykopie.

g) Zasypanie fundamentu, ubicie i wyrdwnanie ziemi.

50 d.3 Montaz i stawianie stupéw oswietleniowych o masie do 100 kg. Maszt M-100SE z
fundamentem F-160 i kompletem $rub.

Opis robot:

a) Odtworzenie punktéw lokalizacji stupow.

b) Wykonanie wykopu.

¢) Wyréwnanie dna wykopu i ulozenie pyt betonowych.

d) Ustawienie stupa w wykopie .

¢) Czesciowe ubicie i uformowanie ziemi pod fundament.

f) Przygotowanie betonu i utozenie w wykopie.

g) Zasypanie fundamentu, ubicie i wyréwnanie ziemi.

51 d.3 Montaz wysiegnikow rurowych o masie do 15 kg na stupic. Korona dla nagwietlaczy
T/1.0m.
Opis robot:
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a) 2. Zamocowanie wysiggnika.
b) 3. Nalozenie i uszczelnienie kapturka

52 d.3 Montaz opraw o$wietlenia zewngtrznego na stupie. Oprawy Powerlug 1000 MH ze
zrodlem swiatta 1 kratka ochronna.

Opis robot:

a) Zamocowanie oprawy.

b) Wprowadzenie przewoddéw 1 ich podiaczenie.

¢) Wkrecenie lub zalozenie lamp oraz pozostalego wyposazenia

53 d.3 Montaz opraw o$wietlenia zewngtrznego na stupie. Oprawa Powerlug Jocker
HL.017.3 z zrodlem $wiatla i kratkg ochronng.

Opis robot:

a) Zamocowanie oprawy.

b) Wprowadzenic przewodow 1 ich podlaczenie.

¢) Wkrecenie lub zalozenie lamp oraz pozostalego wyposazenia

54 d.3 Montaz rur ostonowych UV odpornych na szczycie masztu. Rura UV STOP 21 mm.
Opis robot:

a) Uciecie rur.

b) Potaczenie odcinkow rur.

¢) Mocowanie rur do uchwytow.

d) Weciagnigcie przewodow.

55 d.3 Montaz przewodéw do opraw o$wietleniowych - weigganie w stupy, rury ostonowe i
wysiegniki przy wysokosci latarfi do 12 m. Komplet przewodéw 3 x YKY 3 x 2.5 mm w
RVKL 28 dtugosci 14 m.

Opis robot:

a) Weiagnigcie przewodow w stupy i w wysiggniki.

b) Podlaczenie przewoddéw do zaciskow tablicy R 4.

c) Podlaczenie przewodu do lampy.

56 d.3 Podlaczenie przewodéw pojedynczych w izolacji polwinitowej pod zaciski lub bolce

(przekroj zyt do 2.5 mm2).

Opis robot:

a) Uciecie przewodu.

b) Zdjecie izolacji.

¢) Oczyszczenie zyly.

d) Zlutowanic kofica zyly wielodrutowej lub wykonanie oczka na przewodzie
jednodrutowym.

57 d.3 Sprawdzanie i pomiar obwodu elektrycznego nn, obwod 1-fazowy
Opis robot:

a) Okreslenie obwodu.

b) Ogledziny instalacji.

c¢) Sprawdzenie stanu polaczen w puszkach i facznikach.

d) Odlaczenie odbiornikow.

¢) Pomiar rezystancji izolacji i ciaglosci obwodu.

f) Podlaczenie odbiornikow.
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58 d.3 Sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napigeia
Opis robot:

a) Okreslenie obwodu.

b) Ogledziny instalacji.

¢) Sprawdzenie stanu polaczen w puszkach i tacznikach.

d) Odlaczenie odbiornikéw.

e) Pomiar rezystancji izolacji i ciaglosci obwodu.

f) Podlaczenie odbiornikow.

59 d.3 Badania i pomiary instalacji uziemiajacej, piorunochronnej i skutecznowsci
zerowania, skuteczno$¢ zerowania, pomiar pierwszy.

Opis robot:

a) Ogledziny dostgpnych czgdci instalacji.

b) Rozkrecenie lub rozlaczenie polaczen zlacza.

¢) Pomiar rezystancji elementow instalacji.

d) Wykonanie polaczen instalacji.

¢) Zabezpieczenie zlacza przed korozja.

f) Pomiar skutecznosci zerowania

60 d.3 Sprawdzenie samoczynnego wylaczania zasilania, dzialanie wylacznika
roznicowopradowego, proba pierwsza.
Opis robot:

a) Wykonanic préby zadzialania wylacznika réznicowopradowego testerem instalacji.

b) Sporzadzenie protokotu ze sprawdzenia zadzialania wylacznika.

61 d.3 Sprawdzenie i regulacja dzialania stycznikow bez wyzwalacza termicznego
Opis robot:

a) Ogledziny urzadzenia.

b) Sprawdzenie rezystancji izolacji.

¢) Sprawdzenie docisku i wspélpracy zestykow.

d) Sprawdzenie dzialania.

e) Regulacja.

62 d.3 Sprawdzenie samoczynnego wylaczania zasilania (pierwsza proba)
Opis robot:

a) Wykonanie proby zadzialania.

b) Sporzadzenie protokolu ze sprawdzenia zadzialania wylacznika.

63 d.3 Sprawdzenie samoczynnego wylaczania zasilania (nastgpna proba)
Opis robot:

a) Wykonanie préby zadzialania.

b) Sporzadzenie protokolu ze sprawdzenia zadzialania wylacznika.

64 d.3 Wylaczenie spod napigcia, badanie linii kablowej S.N. i dopuszczenie do robot
zabezpieczajacych.

Opis robot:

a) Zgloszenie koniecznosci wylaczenia napigcia

b) Potwierdzenie rozpoczegeia i zakoficzenia robot.



d) Roboty towarzyszace:

- odbudowa [ lub naprawa] nawierzchni,

2.0 Materialy (uzupelnienie do punktu 1)

Linie kablowe i zewnetrzny zestaw pomiarowy

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdow podano w ST D-M-00.00.00 - Wymagania
ogolne”.

Wszystkic zakupione przez Wykonawcg materialy, dla ktérych normy PN i BN
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takic dokumenty na zyczenie
Inzyniera.

2.1 Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy
stosowaé¢ kable uzgodnione z zakladem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja
projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych
liniach elektroenergetycznych nalezy stosowacé nastepujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napigciu znamionowym do 1 kV,
— LgY, LY, DY, YDY wg PN-76/E-90301 [7] o napigciu znamionowym do 1 kV,

— YTKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.

Przekrdj zyt kabli powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [24] oraz powinien spelniac wymagania
skutecznodci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra
Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem,
na utwardzonym podlozu.

2.2 Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia
znamionowego, przekroju i liczby zyl oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w
miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wkladki metalowe do laczenia z
powlokami metalowymi taczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-
06401 [3].



2.3. Piasek

Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-
04 [16].

2.4. Folia

Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0.4
do 0,6 mm, gat. 1. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy
stosowaé folie koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, Kkoloru
czerwonego.

Szerokosé¢ folii powinna byé taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie
wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.5 Obudowy

Obudowy z materiatu izolacyjnego termoutwardzalnego do rozdzielnic niskiego napigcia, 1P-
44, zgodne z norma PN-EN60439-1:2002, PN-EN 60439-3:2004, PN-EN 60439-5:2002, PN-
EN 50298:2004.

Obudowa ST 40 x 88 z fundamentem FT 40, zamkiem i plytg izolacyjna o grubosci min 4
mm.

2.6 Maszty stalowe
Zgodne z norma bezpieczefistwa EN 12767 i PN EN 40. Ocynkowane o grubosci powloki

min 65 pm.

Maszt M-100 SE z fundamentem F 160
Maszt M-110 SE z fundamentem F 160

2.7 Oprawy o$wietleniowe
Oprawy o$wietleniowe spelniajace normg EN 60598, IKO2, IP 43/44.

Oprawa Powerlug 1000 ZM.020.3 1000 W

Oprawa Powerlug Jocker HL.017.3 70 W

- wewnetrzne instalacje elektryczne

2 8 Rozdzielnia R 2 tabliczka sterownicza i wewngtrzne linie zasilajgce.

Istniejaca tablica R 1 zasilajaca budynek, zostanie uzupeiniona o licznik P1, roztacznik Q 1,
zabezpieczenie F 42 linii zasilajacej tablicg R 2.
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QZNACZENIE RODZAJ URZADZENIA TYP WIELKOSE ZNAM. LOSG FRODUCENT
Q1 Roztacznik STV g2 16 A 1 ETI

Q2 Rozigcanik FR30463 A 63 A 1 FAEL

H1 Lampka sygnalizacyna L 333 3 FAEL
F31-F34 Qchronnik przepieciowy 28010 Colp = 15 kA 4 BEZPOL
Q3 Przelacenik 3 poz. stab. 4G16 16 A 1 APRTOR
04 Lgcznik przyciskowy LP301 16 A 2

#42 Whtacznik réznicowopradowy P304 40 A 100 mA

F1 Vylgcznik instatacyiny 5301C-20 20A 4 FAEL

Irars Wylacznik instalacyjny S3nC-10 10 A ] FAEL

F3 Wylacznik instalacyiny 5301C-6 BA 4 FAEL
1K- §K Stycznik Shi325 22 25 A 5 FAEL

B1 Czujnik zmierzchowy CZN-1 - 1 ELDA
R2 Rozdzelnica 3 x 12 rzgdow RP 36 - 1 SABAJ
R3 Rozdzielnica 1 x 12 rzedow RFP 12 - 1 SABAJ
R4 Zlacze kablowe ST40x 88 - 4 INCOBER,
P1 Licenik indukeyjny 3-faz 6C8d 10/60 A 1 PAFAL

2.9 Rozdzielnica R 1

Istniejaca obudowa metalowa.

Elementy przewidziane do zabudowy:

Podstawa licznikowa 3- faz

Q1 - rozlacznik bezpiecznikowy 4- biegunowy z widoczna przerwa stykowa — wkladki D02
20 A gG. Do wylaczenia obwodu z zabezpieczeniem mocy, przeznaczone do montowania na
plycie montazowej.

P 1 — licznik tréjfazowy indukcyjny Pafal 6C8d 10/60 A. Licznik energii clektryczne) —
pozwalaja na pomiar zuzytej energii elektrycznej czynnej; zgodne z PN-74/E-06504

F 42 — wylacznik réznicowo pradowy P 304 100 mA 40 A

2.10 RozdzielnicaR 21 R 3

R 2 - Obudowa p/t metalowa, 3 x 12, RP 36 Sabaj lub réwnowazna z zamkiem

R 3 - Obudowa p/t metalowa, 1 x 12, RP 36 Sabaj lub réwnowazna z zamkiem

Obudowy rozdzielnic metalowe, zaglgbione w tynku, lub na tynku z szyna montazowg 35
mm, zamykane na zamek; IP30.

Elementy przewidziane do zabudowy:

Q 2 - roztacznik 4 biegunowy typu Fr 304 63 A

H 1 - lampka sygnalizacyjna diodowa 3 fazowa na szyne TH. Szerokos¢ 17,5 mm.

F31 - F34 - odgromnik 280/10 lub WOM produkcji Bezpol lub réwnowazny. Typ: €, Imax =
15 kA

Q 3 - przelacznik 3 poz. stab. Typu 4 G 16 Apator.

Q 4 - tacznik przyciskowy bistabilny LP 35116 A
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F 1-S301C - 20. Wylacznik instalacyjny, ch-ka C, wg. EN 60898, Icn = 6 KA
F2-S 301 C 10. Wylacznik instalacyjny, ch-ka C, wg. EN 60898, Icn = 0 kA

1 K -5 K Stycznik SM 3202z, In=25 A, Uster=230 V

B1 - Czujnik zmierzchowy CZN-1 produkcji ELDA

Pozostale okreslenia :

E 4.2.4. Podstawy(gniazdo) bezpiecznikowe DO 2/3 z wkiadkami bezpiecznikowymi D02
charakterystyka gG.; zgodne z VDE 60947-3; IEC-947-3; VDE0660 czegsc 107.

E 4.2.5. Licznik energii elektrycznej — pozwalaja na pomiar zuzytej energii elektryczne
czynnej; zgodne z PN-74/E-06504

E 4.2.6 Wylacznik instalacyjny, ch-ka B, wg. EN 60898, Icy = 6 kA
E4.2.7 Wylacznik instalacyjny, ch-ka C, wg. EN 60898, Icx = 6 kA

E 4.2.8 Obudowy rozdzielnic, zaglebione w tynku, lub na tynku z szyna montazowg 35 mm,
zamykane na zamek; IP30.

E 4.2.9. Rozlacznik izolacyjny — odlacza tablicg rozdzielcza od zasilania. Jedno i
tréjbiegunowe; montaz na szynie TH35; zgodne z PN-93/E-06150/30.

E 4.2.10. Obudowy tablic zaglgbione w tynk lub na tynku; z szyna montazowa 35 mm,
zamykane na zamek; IP30.

E 4.2.11. Rozlacznik izolacyjny — odlacza tablicg rozdzieleza od zasilania. Jedno i
tréjbiegunowe; montaz na szynie TH35; zgodne z PN-93/E-06150/30.

E 4.2.12. Lampka sygnalizacyjna diodowa 3 faz. - kolor zielony, z6lty, czerwony, napiecie
znamionowe 250V, montaz na szynie TH35; mozliwos¢ przytaczenia przewodu 1,5 do 4,0
mm” - sygnalizuja stan napigcia.

F 4.2.13. Wylacznik réznicowopradowy — jest najbardziej skutecznym srodkiem dodatkowej
ochrony przeciwporazeniowej, dwu i czterobiegunowe; znamionowy prad réznicowy 0,03A
montaz na szynie TH35 zgodne z PN-IEC-1009. Dla ochrony obwodow komputerowych
selektywne. Wylacznik réznicowo 1 nadpradowy laczy parametry wylacznika nadpradowego i
réznicowopradowego.

Zmiany typéw osprzetu, opraw o$wietleniowych uzgodnic¢ z Inwestorem.

- Przewody instalacyjne.

E4.2.33. Przewody YDYp zgodne z PN-88/ E-90160; klasa 1 napigeie; 450/750V; do
ukladania na stale z zylami miedzianymi jednodrutowymi o izolacji i powloce polwinitowe;j
pod tynk.

FE4.2.34. Przewody YDY zgodne z PN-88/ E-90160; klasa 1 napigeie; 450/750V; do

ukladania na state z zytami miedzianymi jednodrutowymi o izolacji 1 powloce polwinitowej
ukladane na konstrukeji, w korytach lub weiagane do rur ochronnych.
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Dla prowadzenia kabli w tynku rurki wykonane z dopuszczonych do stosowania tworzyw
sztucznych, spemiajacych wymagania normy PN-C-89205

3. Sprzet.

3.1. Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w
miejscu tych roboét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych, oraz w
czasie transportu, zaladunku i wyladunku materialéw, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez wykonawcg winien uzyskac akceptacjg Kierownika
- Projektu.

3.2. Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen prace nalezy

wykonywac recznie.

4. Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za prowadzenie dokumentacji budowy,
jako$¢é wykonywanych robot, prowadzenie prac zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST, pozwoleniem na budowe, przepisami i obowiazujacymi
Polskimi Normami, aktualnym Prawem Budowlanym, wymogami norm
branzowych, poleceniami inspektora nadzoru wg zatwierdzonego
harmonogramu rob6t, jak réwniez za zminimalizowanie utrudnien zwiazanych
z prowadzonymi pracami.

5.2. W trakcie wykonywania robdt nalezy przestrzega¢ przepisow ujetych w pkt 10
niniejszej specyfikacji, oraz ogolnic obowiazujacych przepisow bezpieczenstwa
i higieny pracy .

5.3. Rozpoczecie robdt winno by¢ poprzedzone protokolarnym przekazaniem placu

budowy.

6. Kontrola jakos$ci robot.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
budowie linii kablowych elektroenergetycznych.

6.1. Aparaty, urzadzenia elektryczne i kable elektroenergetyczne powinny posiadac
atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta.
6.2. Zakres prob i pomiaréw odbiorezych okresla norma PN-E-0470.
Szczegdlnie istotne i wymagane dla poszczeg6lnych grup urzadzen sa:
a/ dla linii kablowych:
- protokol badan fabrycznych,
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- dokumentacja powykonawcza [ techniczna, prawna |,
- pomiary kabli,
- instrukcje eksploatacyjno —ruchowe,

6.3. Kontrola i badania w trakcie robot:

a/ sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot zgodnie z projektem,
pozwoleniem na budowe, przepisami i obowiazujacymi Polskimi
Normami, oraz zasadami wiedzy technicznej,

b/ sprawdzanie jakoséci wykonywanych robot, wbudowanych wyrobow
budowlanych, a w szezegdlnosci zapobieganie zastosowaniu wyrobow
wadliwych i nie dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie.

6.4. Badania i pomiary pomontazowe:
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzic 1 pomierzyc:
a/ jakos¢ i kompletnos¢ wykonywanych robot,
b/ jakos¢ polaczen zmontowanych kabli i przewodow,
¢/ wykonaé pomiary elektryczne prob odbiorezych zgodnie z polska Norma
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
d/ wykona¢ dokumentacj¢ powykonawcza.

6.4.3. Pomiary linii kablowych niskiego napigcia:
a/ pomiar opornosci izolacji,
b/ pomiar opornosci zyl.

6.5.Wykonawca zapewnia nadzor i dopuszczenie do robot przy urzadzeniach
bedacych w eksploatacji:
Beskidzka Energetyka S.A. Zaklad Energetyczny Cieszyn,
Telekomunikacja Polska S.A. Bielsko Biala,
Rozdzielnia Gazu Cieszyn,
Wodociagi Ziemi Cieszynskiej Ustron,
Starostwo Powiatowe w Cieszynie,
Powiatowy Inspektorat Nadzoru Budowlanego w Cieszynie,
Urzad Gminy Cieszyn
Wykonawca dostarczy dokument poswiadczony przez przedstawiciela wlasciciela
urzadzen o zakonczeniu robot.

Obmiar robot.

Zgodnie 7 opracowanym przedmiarem robot 1 stanem faktycznym wykonanych
clementow.

Odbior robot.

8.2. Zasady odbioru koficowego robot zalaczonych do dokumentacji
projektowej.
Wykonawca zobowiazany jest dostarczyé nastgpujace dokumenty:
a/ dokumentacj¢ powykonawcza,
¢/ protokoty z dokonanych pomiarow,
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e/ atesty 1 certyfikaty.
9. Podstawa platno$ci.
Wedlug zasad okreslonych w umowie na wykonanie robot.
10. Przepisy zwiazane.
PN-91- /E-05023: Oznaczenia identyfiakcyjne przewodéw elektrycznych barwami i cyframi.
PN-91/E-05009.01 — 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-IEC 60364-4-41: 2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napiccia przed przejéciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigeiami. Ochrona przed przepigciami
atosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura laczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajace i polaczenia wyrownawcze instalacji

informatycznych.

PN-IEC 60364-7-701: 1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub realizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i
basen natryskowy.

PN-C-89205 Rury z nie plastykowego polichlorku winylu.

PN-E-05125  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie 1 budowa.
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PN-94/E-90410 Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego
na napiecie znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV.

Ogdlne wymagania 1 badania

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napigcic znamionowe 6/60 kV.

Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

24



