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2. OPIS TECHNICZNY

2.1 Podstawa opracowania.

Opracowanie niniejsze wykonano na zlecenie Urzgdu Miejskiego w Cieszynie.

W pracach projektowych wykorzystano dokumenty i materiaty:

o Techniczna ocena mozliowsci zasilania boiska z dnia 27.02.2007.
o Katalog o$wietlenia ulicznego. Elprojekt Poznan.
e Aktualnie obowiqzujqce normy i przepisy.

Przedmiotem projektu jest budowa oswietlenia zasadniczego 1 nocnego plyty boiska szkolnego SP nr
2 w Cieszynie.

2.2 Budowa i wyposazenie tablic

W rozdzielnicy glownej szkoly zabudowa¢ rozlacznik bezpiecznikowy z miniturowymi wkladkami
bezpiecznikowymi D02, licznik tréjfazowy 6C8d, oraz wylacznik réznicowo-pradowy o pradzie
roznicowym 100 mA. W obudowie wyciaé otwor, wklei¢ szybke dla umozliwienia odczytow.

7 rozdzielnicy gtéwnej szkoty R 1 nalezy wyprowadzi¢ przewdd 5 X LY 6 mm> w RVKL 17, o
dlugosci 28 m, ukladajac go p/t, wzdluz korytarza w kierunku bocznego wyjscia szkolty. W
wiatrolapie nalezy zabudowa¢ rozdzielnicg R2 i R3 =z tacznikami stuzacymi do zalaczania
oéwietlenia ( rys. E-03). Na zewnatrz zabudowac czujnik zmierzchowy. Czujnik polaczyc¢
przewodem YDY 2 x 1,5wRL 16 p/t.

2.3 Budowa linii o$wietleniowych

7 rozdzielnicy R 2 oswietlenia, w kierunku projektowanych 4 masztow, wyprowadzi¢ 2 linie
wykonane przewodami LY 6 w kierunku 2 puszek zlaczowych z listwami zaciskowymi LZ 35,
zabudowanych na $cianie szkoly. 7 puszek wyprowadzic 2 linie kablowe YAKY 5 x 35 mm’ o
dlugosciach 103 i 121 m. Wewnatrz budynku kable prowadzi¢ p/t.

Uslugi Projektowe: Witold Luchowski, 43-400 Cieszyn ul. Brozka 22/24 3
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Wzdhuiz wykopu razem z kablami ulozy¢ bednarke ocynkowana o minimalnym przekroju 4 x 25
mm”. Bednarke potaczyé do zaciskow uziemiajacych maszty. W poblizu zblizenia z projektowanym
murem oporowym, na istniejaca lini¢ kablowg 15 kV zatozy¢ dzielone rury Arot 160 mm, dlugosci 5
m. Nad kablem odtworzy¢ czerwona foli¢ ostrzegawcza.

Maszty zabudowa¢ w odleglosci okoto Im od linii ogrodzenia boiska. Stupy od strony ulicy
Szymanowskiego typu M-110SE, o wysokosci 11m, od strony chodnika dla pieszych zabudowa¢
stupy typu M-100SE o wysokoscei 10m.

Na masztach zabudowa¢ po 3 oprawy oswietleniowe; 2 typu PowerLug ZM.O15 400W, bedace
zasadniczym o$wietleniem boiska i 1 typu ZM.009 70 W pelniace funkcjg oswietlenia nocnego.

Wykopy prowadzi¢ recznie. Kabel nalezy utozy¢ w ziemi na glebokosci 0,7 m ( za wyjatkiem zblizen
) liczac od powierzchni kabla, do powierzchni ziemi. Kabel ulozy¢ na warstwie piasku grubosci 10
cm 1 zasypa¢ warstwa piasku o tej samej grubosci. Nad warstwa piasku nasypa¢ 15 cm rodzimego
gruntu a nastepnie nalezy ulozy¢ foli¢ kablowa koloru niebieskiego. Kabel uktadac linig falistg, a
promien zgi¢eia kabla nie moze by¢ mniejszy niz 20 krotna $rednica kabla tj 30 ecm. W miejscach
kolizji i zblizen z istniejacym uzbrojeniem oraz na trasie przebiegu pod boiskiem istniejacy kabel
chroni¢ rurami Arota A 50, zachowujac odleglosdei zgodnie z wymogami zawartymi w Polskiej
Normie PN - 76/E - 05125.

Przed przystgpieniem do zasypania kabel nalezy zglosi¢ do odbioru zanikowego przez inzynicra
budowy, oraz do uprawnionego geodety celem sporzadzenia powykonawczego pomiaru
geodezyjnego.

2.4 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Projektowana sie¢ odbiorcza pracowaé bedzie w ukladzie sieci TNC-S. Dodatkowa ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym jest szybkie wylaczenie zrealizowane wylacznikiem
roznicowopradowym. Przewod ochronny PE ma mie¢ barwe zielono-zotta. W razie trudnosci konce
przewodu oznaczy¢ tasma . W rozdzielnicy R 2 przewiduje sig ochrong od przepig¢ ochronnikami
klasy C.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ sprawdzenie odbiorcze, a wyniki pomiaréw potwierdzi¢
protokolami.

Wszystkie czeéci metalowe dostepne :

- Maszty

- Drzwiczki rozdzielnic

potaczy¢ do przewodow ochronnych.

Usjugi Projektowe Witold Luchowski, 43-400 Cieszyn ul. Brozka 22/24 4
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3.0 Obliczenia

Przekroje przewodow, spadki napigc i wartosci zabezpieczen dobrano na podstawie obliczen,
nomogramow i tabel.

3.1 Sprawdzenie szybkiego wyatczenia w ukladzie sieci TNC-S

3.1.1 Maszt o$wietleniowy:

Tr 250 |YAKY 4 x| YAKY 4 x 35| LY6 [YAKY 4x| YDY 3 x | Suma
kVA 120 Al. 35 Al 25
R jedn. 0,255 0,869 3,05 0,869 7.4
X jedn. 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
diugo$é w m 64 25 28 121 14
Rezystancja odcinka 0,01 | 0,03264 0,04345 0,1708 | 0,2103 | 0,2072 0,674
Reaktancja odcinka 0,027 | 0,0128 0,005 0,0056 | 0,0242 | 0,0028 0,077
Z= 06788

Iz=230*%0,8/Z= 271,06

Z charakterystyki dla bezpiecznika S 301C 10 Adla t = 5 s, odczytano 100 A

I >1,

3.1.2 Obudowa R 2

Tr 250 |YAKY 4 x| YAKY 4 x 35| LYG Suma
kVA 120 Al
R jedn. 0,255 0,869 3,05
X jedn. 0,1 0,1 0.1
dtugosé w m 64 25 28
Rezystancja odcinka 0,01 | 0,03264 0,04345 0,1708 0,257
Reaktancja odcinka 0,027 | 0,0128 0,005 0,0056 0,05

Z = 0,2618 Ohm

Uslugi Projektome: Witold Luchowski, 43-400 Cieszyn ul. Brozka 22/24
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1z=230*08/Z= 702,86 A

DO-2 25 A, dlat = 5 s, odczytano 80 A
I; > 1,

Zerowanie jest skuteczne.

3.2 Spadek napigcia:

Poz. Odcinek Rodzaj Moc Dilugosc Przekroj Spadek
przewodu kW] przewodu przewodu napiecia
(m] [mm?] %
1 |[R1-R2 LY 6 4 28 6 1,27
2 |R 2 - Najdalszy maszt YAKY 3 x 35 2,00 103 35 0,63
Razem: 1,90

AU <A Ugop = 4%

Obliczenie maksymalnej impedancji uziemienia ochronnego wymaganego przez wylacznik

réznicowo pradowy :

U

].,2 X Iw
pozielip =25V dyw = 100 mA

R, <2083Q

Dla prawidlowego dziatania wylacznika réznicowo-pradowego w rozdzielni RG, minimalna wartosc
impedancji uziemienia wylacznika winna by¢ mniejsza od 200 Q2. Z uwagi na obecnosc ochronnikow
i ukiad sieci TNC-S warto$é ta ma by¢ mniejsza od 10 €. Wymagania narzucone na istniejgce
uziemienie stacji oraz dtugos$¢ utozonej bednarki zapewnia to wymaganie.

Uslugi Projeklowe Witold Luchowski, 43-400 Cleszyn ul. Brozka 22/24 6
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4.0 Zestawienie materialow

i__ o Ze sta\f\fi-_éniefriateria]éw dla budowy boiska.

L.p Wyszezegolnienie Typ [los¢ Oznaczenie
Maszt M-100SE 2
Maszt M-110SE 2
Fundament F160 -
Wysiegnik 1,0 m dla naswietlaczy T/1.0 4
Komplet srub M-100 4
Obudowa R 4 typu Incobex ST 40 x 88 z 4
plyta i zamkiem
Listwa zaciskowa LZ 5 x 35 9
Naswietlacz halogenowy ze zrodiem PowerLug 1000 8
$wiatla i kratka ochronng ZM.020.3
Naswicetlacz halogenowy Powerlug Jocker | Powerlug Jocker 4
HL.017.3 70 W i kratka ochronng HL.017.3
Zrodlo $wiatla HIT 4

E 27
Rozdzielnice i tablice
Wyposazenie rozdzielnicy R1 wg. Rys. E-2, E-3 1 R1
Wyposazenie rozdzielnicy R2 wg. Rys. E-3 1 R2
Wyposazenie tablicy sterowniczej R3 Wg. rys E-3 1 R3
Kable, przewody 1 ostony
Kabel ziemny YAKY 5 x 35 mm”’ 224 m
Kabel ziemny YKY 3 x 4 mm” 201 m
Przewod LY 6 mm’ 190 m
Przew6d YKY 3 x 2,5 mm” 200 m
Przewod YDY 2 x 1,5 mm’ 10 m
Rura Arot A 50 A 50 80 m
Rura dzielona Arot 160 ©160 5m
Rura RL 21 UV STOP 12 m
Rura RVKL 17 260 m
Koncowki i zaciski wg.
potrzeb

Bednarka ocynkowana FeZn 25 x 4 200 m

Ushugi Projektowe

Witold Luchowski, 43-400 Cieszyn ul. Brozka 22,24

lu-w@o2.pl




L Cieszyn - boisko sportowe przy Gimnazjum nr 3 - PROJEKT TECHNICZNY

Uchwyty montazowe do rurek, diawnice 100 szt

Opaski opisowe 60 szt.

Folia czerwona 25m’

Folia niebieska 100 m?

Piasek 35t (25 m”)

Aparatura
Czujnik zmierzchowy CZN-1 1
5.0 Plan BHP

Przed przystapieniem do prac w poblizu czynnych urzadzen energetycznych:
1. Podiaczanie do istniejacego w.1.z. budynku
2. Prace w poblizu czynnych linii kabowych 15 kV

upewni¢ sig, ze rozdzielnica gléwna szkoly i linie kablowe nie znajdujg si¢ pod napieciem. W
przypadku robdt na linii kablowej 15 kV powiadomi¢ na min. 14 dni Wydzial Dyspozycji w
Zakladzie Energetycznym w Cieszynie, celem opracowania termindw wylaczen kabla.

Przewidywane zagrozenia :

1) Porazenie pradem elektrycznym w  trakcie wyze] wymienionych robdt oraz w  trakcie
uruchamiania instalacji.
2) Ustawianie masztow o znacznej wysokosci (10 m) i cigzarze.

3) Montaz opraw z wysiegnika — praca na wysokosci.
Wykonawea opracuje plan BIOZ dla w/w robot niebezpiecznych.

Prace wykona¢ zgodnie z normami PN-E-05100, PN-E-05100-1, PN-E76/E-05125 oraz
obowigzujacymi przepisami.

Przebudowg wykonaé pod $cistym nadzorem przedstawiciela U zytkownika lub Wiasciciela danego
urzadzenia.

Prace wykonywane w poblizu istnicjacych urzadzen podziemnych ( kanalizacja) prowadzi¢ recznie.

W przypadku napotkania w trakcie wykonywania robét na uzbrojenie niezinwentaryzowane nalezy
napotkane uzbrojenie zabezpieczy¢ i powiadomié Uzytkownika.

Wszystkie napotkane urzadzenia energetyczne nalezy traktowa¢ jako czynne, bedace pod napieciem i
grozace porazeniem,

Uslug) Projektome. Witold Luchowski, 43-400 Cieszyn ul. Brozka 22/24 S
lu-wo2.pl
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6.0 Uwagi koncowe

Wszystkie roboty zwiazane z budowa linii wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-76/E-
Hdy

Wszystkie wyroby podlegajace dyrektywie niskonapieciowej LVD winny by¢ oznaczone znakiem
CE. Oprawy i urzadzenia uzyte do budowy winny by¢ zgodne z wyspecyfikowanymi na
rysunkach i w kosztorysie lub rownowazne jakosciowo.

Roboty ziemne i fundamenty pod maszty i urzadzenia ukonczyé przed rozpoczeciem prac przy
uktadaniu nawierzchni.

Przed przystapieniem do prac nalezy zaznajomic sig z wymaganiami zawartymi w uzgodnieniach
branzowych, jak réwniez poinformowa¢ whascicieli uzbrojenia na danym terenie o terminie
rozpoczgceia robot.

Wykopy pod stupy i pod linie kablowe n.n. prowadzi¢ r¢cznie, w przypadku wystapienia nie
zidentyfikowanych obiektow powiadomi¢ odpowied nich wiadcicieli uzbrojenia.

Przed oddaniem linii kablowych do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji oraz
ochrony przeciwporazeniowe;.

J 4L

mgr inz. WITOLD LUCHOWSKI

L
Upranw Jo projeldowania
| KISrow

Usfugi Prajekiowe Witold Luchowski, 43-400 Cieszyn ul. Brozka 22/24 9
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INFORMACJE OGOLNE

ELEMENTY KONSTRUKCJI WSPORCZYCH

e Bl | e
| I |
| L E]
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\ Wr=025m

,710.5m" - stal »T1.0m" - stal »111.5m" - stal »2T/1.0m lub 2T11.5m" - stal
,T-ALf0.5m" - aluminium WT-ALM.0m” — aluminium »T-ALM.5m" - aluminium 2T-ALM.0m lub 2T-AL/1.5m" - aluminium

Belki poprzeczne T do mocowania naswietlaczy, reflektorow wykonujemy w diugosciach 2Wr = 0,5m; 1m; 1,5m. Sg one najczgscie]
wykorzystywane do masztéw oéwielleniowych (stal i aluminium) i stupow oémiokatnych stalowych. Wielkoéci W oraz t nalezy dobierac w
zaleznosci od zastosowanego sprzetu oswistleniowego z uwzglednieniem strefy wiatrowej i wysokosci masztu.

ELEMENTY WSPORCZE DLA NASWIETLACZY

D gy=0.9m
D oym =1.15m
¥
JH? - dia stal e .
,H-AL” - dla aluminium »GN" —dla stali
GN-AL" - dla aluminium
Glowica typu 2H dla osmiu naswietlaczy (rys. powyzej), Glowica GN dla naéwietlaczy rozmieszczonych na obwodzie kola,
stosowana do masztow oswietleniowych. Najczesciej realizowany stosowana do masztow oswietleniowych. Najczesciej realizowana
wymiar Ww = 0,6m. Glowica projektowana indywidualnie po srednica:
uzgodnieniu typu naswietlacza i sposobu oswietlenia. e Dam = @1,15m (ptaszczyzna montazu naswietlacza
pionoway),

e Den = @0,9m (plaszczyzna montazu naswietlacza pozioma)

Uwagi:
1. Przy doborze opraw oswietleniowych | nadwietlaczy oraz ich iloéci, nalezy uwzgledni¢ dopuszczalne obcigzenie stupa lub

masztu, §j. maksymalng powierzchnie boczna instalowanych opraw i konstrukgji wsporczych, oraz ich mase.
2. Belki poprzeczne T oraz glowice H wykonywane sa z profilu zamknigtego 80 lub otwartego [60
3. Realizujemy réwniez zaméwienia na wykonania glowic i koron do masztow, wg indywidualnych projektow.
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MASZTY-STAL

Dane techniczne

axaxh
—T H H1 H2 H3 Z m S n x Jsl@M Typ
m m m m mmm kg m mm m
MI00SE < DaDem8BIA8 . | 0 ao il
0 95 075 132 108 49 4oy 20 O8O0
IMel10SE » DaBe=BA28 il
| 0,4x0,4x1,6
il 5 .
= 1" 95 T 13,2 b 4xmM24/ 250 F160
IMI20SE o DlDe=TRM8. - 0
. 12 95 275 132 120 55 4xay 250 OISO
MA0E «Do/Re=106/218 . = 0l e
12 90 34 982 214 641 awow 250 OO
A MAME = DADESBERIBIE. | 0L L i
W o B4 982 28 725 voa 250 OHOIS
M16OE = DafDe=940860 . | li el
16 9.0 7.5 b B P P BxM24/450 0,85x0,85x1,7
™~ MABOE s DuBesOAER0 . e
AN 18 9,5 9.0 1522 465 1472 BxM24/450 0,85x0,85x1,7
ST | WEWESRIRESSM0. (2R
20 9,0 90730 19,6 640 205 12xM30/600 1,4x1,4x1,8
M20E »DaDe=180M70 .
22 9.0 90 50 139 800 26 12xM30/600 1,4%1,4x1,8
Uwaga: Wymiary fundamentow sa obliczone dla gruntu G=390 kN/m? x m, wg PN- EN 40
(patrz obliczanie fundamentow str.7).
Wymiary dla masztow:
M—100SE, M—110SE, '
M—120SE, .
M=120E, M—140E 2|
S
9 S o
i) xI
o
g &
| DE i
)
=ik % - Dane wytrzymatosciowe
o = TYP Masa Strefa wiatrowa wg PN - 77/B - 02011 Mr
i Yy opraw Dopuszczalna powierzchnia opraw [m?]
kg | I kNm
M-100SE 80 2.1 1.2 25
M-110SE 80 1,8 1,02 25
M-120SE 80 1.6 09 25
M-120E 120 2.4 1,3 33
M-140E 120 1.6 0,77 ok
M-160E 150 3,95 2.2 i
M-180E 150 285 1,34 77
M-200E 150 58 3.4 145
s M220E 150 39 17 145
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INFORMACJE OGOLNE

OBCIAZENIA MECHANICZNE

W katalogu uwzgledniono dwa rodzaje naprezen mechanicznych:

s stale zalezne od masy konstrukcji | masy oprawy na szczycie stupa.

o obcigzenie wynikajace z wplywu warunkow atmosferycznych: wiatru wediug PN-77/8-02011, PN-EN 40-3-1
oraz $niegu PN-80/B-02010.

W tabelach podano dopuszczalne obciazenie stupa (masztu), fj. maksymaing mase i powierzchnie boczng instalowanych opraw
oéwietleniowych i konstrukcji wsporczych, w zaleznoéci od lokalizacji stupa (masztu) dla $rednich wartosci ekspozycji wg PN-77/B-02011.
Podano rowniez maksymalng wartosé Mz momentu gnacego, odpowiadajacego dopuszczalnym obcigzeniom stupa lub masztu (tj. dla
maksymalna] masy i powierzchni bocznej instalowanych opraw o$wietleniowych i konstrukeji wsporczych). Przy instalowaniu stupow w (Il
strefie wiatrowe] nalezy zwrécié uwage na podana pod kazda tabelkg dopuszczalng wysokosc n.p.m. na jakiej moze by¢ instalowany siup w
danej konfiguracji z wysiegami | oprawami.

OBLICZANIE FUNDAMENTOW

Elektromontaz Rzeszow SA proponuje Panstwu prefabrykowane fundamenty dla stupow o$wietlenia ulicznego i parkowego, ktére
spelniajg powyzsze warunki wytrzymaloSciowe (podane w tabelach dopuszczalnych obcigzen stupdw) ukladu stup-oprawa i nadaja sie
do stosowania we wszystkich strefach wiatrowych obejmujacych Polske.

Podane w tabelach fundamenty stupéw umozliwiaja posadowienie w gruncie o srednich parametrach wytrzymatosciowych. Przy
projektowaniu fundamentdw o znanej wytrzymalosci gruntu nalezy postugiwaé sie normg PN-80/B-03322.

Wymiary fundamentow dla masztow i innych konstrukeji nie posadowionych na fundamentach wylewanych w miejscu posadowienia, sg
obliczone dla gruntu G=390kN/m2m, wg EN 40 przy zalozeniu pefnego obcigzenia konstrukeji momentem dopuszczalnym Mr. Szczegdly
wykonania fundamentu powinny by¢ zgodne z normami budowlanymi i warunkami gruntowymi w miejscu posadowienia masztu.

PREFABRYKOWANE FUNDAMENTY BETONOWE

Zastosowanie:
— Fundamenty przeznaczone sg do posadowienia stupow o$wietleniowych typu

‘ i, XS ,59"1.5_'_["'-' kcja "S". oraz innych konstrukgji, ktérych moment utwierdzenia nie przekroczy Mg,
A ._/ mocujgca a wytrzymalosé gruntu G=390 kN/m#x m, wg PN EN 40.
I zawias
j/j -/—/-’4}- Budowa:
———4 L ARES Fundamenty serii F/200

Fundament betonowy jest jednolitej konstrukeji zbrojone], w ktorym osadzone
sq nakretki M20 do mocowania podstawy sfupa oraz konstrukcje mocujaca
zawias. Fundamenty bez zawiasu sg wykonywane na indywidualne
zamowienie.

Fundament F160

Fundament posiada konstrukcje dzielong, skiadajacg sig¢ z dwoch czescl,
‘ ktora utatwia ich transport oraz montaz. Z fundamentu wypuszczone sa 4

szpilki M24 do mocowania podstawy stopy masztow oraz innych konstrukcji,

A I Wykonane sq one z betonu zbrojonego klasy B20 z odpowiednimi otworami
o 07 do wprowadzenia kabli o przekroju max 4 x 95 mmZ. Elementy stalowe
= |--- £ fundamentu: kotwy, $ruby, elementy zlaczne sg ocynkowane.

F75/200 TYP h a AxB Li nx@s m Mg
F100,/200 m m mm mm mm kg kNm
F150,/200 *F 751200 0,75 90 39
F100/200 10 03 200 x 200 - 4xM20 115 83
i) F 150/200 15 166 31,5

F160 16 04 250x250 80 4xM24 300 638

* Fundament przeznaczony do stupow parkowych H<4m, gdzie obciazenie
stupa nie przekracza dopuszczalnego obcigzenia fundamentu Me<Mg.
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