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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot w zakresie likwidacji istniejacej kottowni gazowej oraz budowy
wezta cieplnego dla budynku Przedszkola nr 4 przy ul. Karola Miarki 15, dz. 72/2, obreb 44 w
Cieszynie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu demontaz istniejacych urzadzen kottowni gazowej oraz budowe wezla cieplnego dla
budynku Przedszkola nr w Cieszynie. Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z:

— projektem budowlano — wykonawczym wezta cieplnego dla budynku Przedszkola nr 4 w

Cieszynie,

— przedmiarem kosztorysowym robot,

— decyzja o pozwoleniu na budowe.

Zakres robot przy wykonywaniu wezta cieplnego obejmuje:

— demontaz istniejacych urzadzen kotlowni gazowej, tzn. kotlow gazowych, naczyn wzbior-
czych, pomp, przewodow oraz armatury przewodowej,

— wykonanie prac przygotowawczych, w tym oznaczenie miejsc montazu urzadzen wezta
cieplnego,

— montaz armatury,

— montaz przewodow,

— badanie wezla,

— wykonanie izolacji termicznej,

— regulacja dzialania instalacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z zawartymi w odpowiednich normach i wy-
tycznych.
Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktorym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu po-
mieszczen otrzymywane jest z jednego Zrddla i jest doprowadzane do ogrzewanych pomieszczen
za pomoca czynnika grzejnego.
Czynnik grzejny — ptyn (woda, para lub powietrze) przenoszacy ciepto. Pod pojeciem ,,woda”
jako czynnik grzejny rozumiany jest rOwniez roztwor substancji zapobiegajacych korozji lub ob-
nizajacych temperatur¢ zamarzania wody.
Instalacja (centralnego) ogrzewania — zesp6t urzadzen, elementow i przewodow stuzacych do:
- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i ci$nieniu lub przetwarzania
tych parametrow,
- doprowadzenia czynnika do ogrzewanego obiektu (cz¢$¢ zewngtrzna instalacji),
- rozdziahlu i rozprowadzenia czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta
w pomieszczeniu (cz¢$§¢ wewngtrzna instalacji).
Wezel cieplny — zespot urzadzen stuzacy do:
- przekazywania energii cieplnej,
- przetwarzania temperatury i ci$nienia czynnika grzejnego,
- pomiaru i regulacji tych parametrow oraz strumienia czynnika grzejnego,
- ewentualnej rejestracji wymienionych wielkosci,
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- zabezpieczenia instalacji przed niedopuszczalnym wzrostem cis$nienia i temperatury.

Wezel cieplny moze znajdowaé si¢ w odrgbnym pomieszczeniu (budynku) lub w wydzielonej
jego czegsci.

Czes¢ zewnetrzna instalacji — czg$¢ instalacji ogrzewania znajdujaca si¢ poza ogrzewanym
budynkiem, wystgpujaca w przypadku, gdy Zrodto ciepla znajduje si¢ poza tym budynkiem i nie
ma przetwarzania parametréw czynnika grzejnego pomig¢dzy tym zrodlem 1 cze$cia wewnetrzna
instalacji.

Czes¢ wewnetrzna instalacji — instalacja ogrzewania znajdujaca si¢ w ogrzewanym budynku.
Czg$¢ wewngtrzna instalacji za zaworami odcinajacymi te cze$¢ od czesci zewngetrznej instalacji
lub zrodta ciepta.

Woda instalacyjna — woda wypelniajaca instalacj¢ centralnego ogrzewania.

Woda sieciowa — woda wypetniajaca sie¢ cieptownicza dostarczajaca dla wody instalacyjnej
ciepto poprzez przetwarzanie parametrow w wezle cieplnym.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu — najwyzsza temperatura czyn-
nika grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur po-
wietrza na zewnatrz budynkow (wg PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie —tempera-
tura wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynkow (wg PN—-82/B—02403).

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra
nie moze by¢ przekroczona w Zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego podczas
krazenia wody.

Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza wartos$¢ nadcis$nienia statycznego wody instalacji ogrzewa-
nia wodnego przy braku krazenia wody.

Wezel cieplny wodny — wezel cieplny, w ktérym czynnikiem grzejnym przed i po przetwo-
rzeniu parametrow jest woda.

Instalacja ogrzewania wodnego — instalacja ogrzewania, w ktorej czynnikiem grzejnym jest
woda instalacyjna.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania, w ktorej czyn-
nikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie przekraczajacej 100°C.
Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknigtego — instalacja, ktorej przestrzen wodna
nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) — instalacja, ktorej
krazenie wody, wywolane jest praca pompy lub strumienicy (hydroelewatora).

Instalacja ogrzewania wodnego dwururowa — instalacja, w ktorej grzejniki taczone sa rowno-
legle, tzn. do kazdego grzejnika lub petli zasilajacej grupe grzejnikéw doptywa woda bezposred-
nio z przewodu zasilajacego, a odptywa bezposrednio do przewodu powrotnego.

Urzadzenia zabezpieczajace — urzadzenia, ktore zabezpieczaja instalacjg ogrzewania wodnego
lub parowego przed przekroczeniem dopuszczalnych ci$nien 1 temperatur lub tylko ci§nien.
Naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik ci$nieniowy z elastyczna przepona oddzielajaca
przestrzen wodna od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywotane
zmianami jej temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Odpowietrzenie miejscowe — zespot urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegdlne
elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki).

Izolacja cieplna — material, ktory zmniejsza straty ciepla; materiat izolacji cieplnej moze by¢
jednorodny lub wielowarstwowy — réznorodny materiatowo i konstrukcyjnie (wlewany albo w
postaci otulin, mat lub ksztattek). Jako materiat izolacyjny mozna stosowac: sztywna i potsztyw-
na pianke¢ poliuretanowa PUR (komponenty pianki wlewane sa do przestrzeni pomigdzy rurg
przewodowa 1 rurg lub ptaszcz ostonowy), pianke z poliuretanu (PUR) (otuliny, ksztattki), pianke
z polietylenu (PE) (otuliny, ksztattki), maty widkniste (maty z welny mineralnej szklanej 1 szkla-
nej).
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Pianka poliuretanowa PUR — pianka, posiadajaca gtéwnie struktur¢ komorek zamknigtych,
bedaca produktem chemicznej reakcji odpowiednich zwiazkow.

Pianka polietylenowa PE — spieniony polietylen, posiadajacy gléwnie struktur¢ komorek za-
mknigtych, w postaci mat lub otulin.

Zespot ztacza — kompletna konstrukcja potaczenia sasiednich rur, ksztattek 1 elementoéw preizo-
lowanych.

Instalacja wodociggowa — zespot powiazanych ze soba elementow shuzacych do zaopatrywania
w wodg obiektu budowlanego 1 jego otoczenia, stanowiacych catos¢ techniczno — uzytkowa.
Instalacja cieptej wody — czg$¢ instalacji wodociagowej stuzaca do przygotowania i doprowa-
dzenia do punktow czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze, uznanej za uzytkowa.
Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrgbie obiektu budowlanego i jego otoczenia.
Centralne przygotowanie cieplej wody — wspdlne podgrzanie wody i doprowadzenie jej do
punktow czerpalnych w obrgbie obiektu budowlanego zaopatrywanego w energig cieplna.

1.5. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z usta-
wa Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano —
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne 1 przemystowe” Arkady, Warszawa 1988 oraz za bez-
pieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie budowy. Odstgpstwa od projektu moga dotyczy¢ je-
dynie dostosowania projektowanych instalacji sanitarnych do wprowadzonych zmian konstruk-
cyjno-budowlanych, lub zastapienie zaprojektowanych materialtdw — w przypadku niemozliwo-
$ci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o tych samych charakterystykach i trwato-
sci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powo-
dowa¢ obnizenia warto$ci funkcjonalnych 1 uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zmiany mate-
riatow 1 elementéw okre§lonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy zrealizowac zgodnie z ,,Wa-
runkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych. Tom II Instalacje
sanitarne 1 przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przed-
miotowej instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji sanitarnych moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materialy do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom.

Do wykonania rob6t nalezy stosowa¢ wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone w:

— Ustawie Prawo budowlane z dnia 1 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r., Nr 201,
poz. 2016 z p6ézniejszymi zmianami),
— Ustawie o wyrobach budowlanych z dnia 10 kwietnia 2004 r. (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz.

881),

— Ustawie o systemie oceny zgodnos$ci z dnia 30 sierpnia 2002 r. (Dz. U. z 2002 r., Nr 166,
poz. 1360, z p6zniejszymi zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wy-
maganej przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior
techniczny materialdéw powinien by¢ dokonany wedlug wymagan i w sposéb okreslony aktual-
nymi normami.

Specyfikacja techniczna wykonanie i odbioru robé6t wezta cieplnego 5
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2.1. Rurociagi

Instalacje wezla cieplnego po stronie pierwotnej oraz po stronie wtornej instalacji ogrzew-
czych wykona¢ z rur stalowych przewodowych — zgodne z PN-H-74200:1998, PN-H-
74244:1979, PN-80/H-74219.

Instalacj¢ wody uzytkowej (strona wtdrna) wykonaé z rur z polipropylenu grubosciennych
PN 20. Obliczenie $rednic przewodow w oparciu o PN-92/B—01706. Laczenie przewodow po-
przez zgrzewanie mufowe przy pomocy odpowiednich ksztaltek. Wszystkie elementy instalacji
musza posiada¢ pozytywna opini¢ higieniczng Panstwowego Zaktadu Higieny, kwalifikujaca do
stosowania w instalacjach wody pitne;.

2.2. Wymienniki ciepla

2.2.1.Wymiennik obiegu ogrzewania

Wymiennik ptytowy, lutowany LB31 — 40
Lokalizacja przytaczy w przeciwpradzie.
Max. ci$nienie — 3000 kPa
Max. temperatura — 230,0 °C
Parametry konstrukcyjne:

Pow. wymiany ciepta 1,2 m?
typ — ptyta karbowana

Objetosc¢ str. goracej 0,91
Objetos¢ str. zimnej 0,91
Waga 7kg
Calk. liczba ptyt 41

Produkt wykonany zgodnie z systemem zapewnienia jakosci ISO 9002 oraz speiniajacy wy-
magania nastepujacych standardow: ASME, TEMA, TUV, UDT

Materiaty:

Pow. wymiany ciepta — 00H17N14M2 [HI7N13M2T, 1H18NOT, OH18N9]

Przyt. gwintowane — O00H17N14M2 [H17N13M2T, IH18NO9T, OH18N9]

Lut —Cu99.95B

2.2.2.Wymiennik do przygotowania cieplej wody uzytkowej

Wymiennik ptaszczowo — rurowy JAD 5.36
Lokalizacja przytaczy w przeciwpradzie.
Max. ci$nienie — 1,6 MPa
Max. temperatura — 203,0 °C
Parametry konstrukcyjne:
Pow. wymiany ciepta 2,2 m’
typ — rura gltadka 8§ mm

Objetos¢ str. rurek 4,81
Objetos¢ str. ptaszcza 5,01
Waga 17,5 kg

Produkt wykonany zgodnie z systemem zapewnienia jakosci ISO 9002 oraz speiniajacy wy-
magania nastepujacych standardow: ASME, TEMA, TUV, UDT

Materiaty:

Pow. wymiany ciepta — 00H17N14M2 [H17N13M2T, 1H18NIT]

Przyt. gwintowane —O00H17N14M2 [H17N13M2T, 1H18NOT]

Specyfikacja techniczna wykonanie i odbioru rob6t wezta cieplnego 6
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2.3. Zasobniki cieplej wody uzytkowej

Zasobnik cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 400 dm’. Maksymalna temperatura 95 °C, Mak-
symalne ci$nienie 10 bar. Zbiornik wykonany ze stali ST 37.2, wewnatrz podwojna warstwa
emalii. Zabezpieczony magnezowa anoda ochronna. Izolacja zbiornika z bezfreonowej sztywnej
pianki.

2.4. Automatyka

Regulator cieptowniczy Siemens RVD 230 — do regulacji pompowego obiegu grzewczego z za

oraz przygotowania ciepte] wody w zasobniku. Dane techniczne:

— napigcie pracy: 230V,

— czestotliwosé: 50 Hz,

— pobdr mocy maks. 8,5 VA, 6,5 W

— dopuszczalna temperatura otoczenia w trakcie transportu: -25 — 70 °C,

— dopuszczalna temperatura otoczenia w trakcie magazynowania: -5 — 55 °C,

— dopuszczalna temperatura otoczenia w trakcie eksploatacji: 0 — 50 °C,

— podtrzymanie zasilania zegara sterujacego: 12 h,

— cigzar: 0,925 kg,

— klasa ochrony: II wg EN 60730,

— zakres napigé: 24 — 230V AC,

— prad znamionowy: SmA -2 A

— prog zataczania: maks. 10 A, maks. 1 s

— dopuszczalne dlugosci przewodow do czujnikow: - przewod Cu @ 0,6 mm — 20 m,
- przewod Cu 1,0 mm?* — 80 m,
- przewod Cu 1,0 mm?* — 80 m,

Czujnik temperatury zewngtrznej — sktada si¢ z obudowy z tworzywa sztucznego ze zdejmowana
pokrywa. Element pomiarowy zalany jest w sztucznej zywicy. Dane techniczne:

— zakres pomiarowy: -35 + +50 °C,

— element pomiarowy: Ni 1000 Q przy 0 °C,

— dopuszczalna wilgotnos¢: 5 + 100 %,

— stopien ochrony obudowy: 1P43,

— stata czasowa: ok. 10 min.

— dopuszczalna temperatura otoczenia w trakcie transportu: -25 — 70 °C,

— dopuszczalna temperatura otoczenia w trakcie magazynowania: -5 — 45 °C,

— dopuszczalna temperatura otoczenia w trakcie eksploatacji: -35 — 50 °C,

Zanurzeniowy czujnik temperatury — sklada si¢ z zanurzeniowego elementu pomiarowego
umieszczonego w obudowie z tworzywa sztucznego z pokrywa zamykana na zatrzask. Dane
techniczne:

— zakres pomiarowy: -30 + +130 °C,

— element pomiarowy: Ni 1000 Q przy 0 °C,

— dopuszczalna wilgotnosé: 5 + 95 %,

— stopien ochrony obudowy: 1P42,

— stala czasowa: ok. 20 s z ostona, ok. 8 s bez ostony.

Zawor regulacyjny obiegu centralnego ogrzewania — zawor przelotowy gwintowany, PN 16, DN
15 mm, k0,6 m*/h,.

Charakterystyka zaworu 0 + 30 % liniowa, 30 + 100 % ny = 3 wg VDI/VDE 2173

Szczelnos¢ 0 + 0,02 % wartosci ks VDE/VDI 2173

Dopuszczalne ci$nienie 16 bar

Ztacza gwintowe
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Skok 20 mm

Obudowa zaworu — mosiadz czerwony G—CuSn5ZnPb
Gniazdo, grzyb i trzpien — stal nierdzewna

Dtawnica — nieodcynkowujacy si¢ mosiadz

Materiaty uszczelek — pierScienie uszczelniajace EPDM
Srubunek — czarne zeliwo ciagliwe

Sitownik elektrohydrauliczny — dla zaworéw regulacyjnych obiegéw c.o. 1 nagrzewnic wentyla-
cji — do bezposredniego montazu na zaworach bez koniecznosci kalibracji, z rgcznym przesta-
wianiem 1 wskaZnikiem polozenia
— Zasilanie AC230 V£ 15 %
—  Czestotliwos¢ 50 Hz lub 60 Hz
— Pobor mocy 21 VA
— Czas przebiegu przy 50 Hz — otwieranie 120 s

— zamykanie 120 s
— Czas przebiegu dla funkcji awaryjnej (zamykanie) 8 s
— Sila nominalna 1000 N
—  Skok 20 mm
— Maksym. dopuszczalna temperatura medium w dotaczonym zaworze 140 °C
—  Warunki klimatyczne eksploatacyjne  — temperatura 15 < 50 °C

— wilgotno$¢ 5 + 95 % r.F.

— Obudowa sitownika i mocowanie — cisnieniowy odlew aluminium
— Skrzynka obudowy i pokretlo przestaw. reczn. — tworzywo sztuczne

Zawor regulacyjny obiegu cieptej wody — zawor przelotowy gwintowany, PN 16, DN 15 mm, ks
1,6 m*/h,.

Charakterystyka zaworu 0 + 30 % liniowa, 30 + 100 % ny = 3 wg VDI/VDE 2173
Szczelno$¢ 0 + 0,02 % wartosci ks VDE/VDI 2173

Dopuszczalne cis$nienie 16 bar

Zacza gwintowe

Skok 20 mm

Obudowa zaworu — mosiadz czerwony G—CuSn5ZnPb

Gniazdo, grzyb i trzpien — stal nierdzewna

Dtawnica — nieodcynkowujacy si¢ mosiadz

Materiaty uszczelek — pierscienie uszczelniajace EPDM

Srubunek — czarne zeliwo ciagliwe

Sitownik elektrohydrauliczny — dla zaworu regulacyjnego obiegu c.w.u. — do bezposredniego
montazu na zaworach bez konieczno$ci kalibracji, z rgcznym przestawianiem i wskaznikiem
polozenia
— Zasilanie AC230 V£ 15%
—  Czestotliwos¢ 50 Hz lub 60 Hz
— Pobor mocyl5 VA
— Czas przebiegu przy 50 Hz — otwieranie 30 s
—zamykanie 15 s
— Czas przebiegu dla funkcji awaryjnej (zamykanie) 8 s
— Sita nominalna 1000 N

—  Skok 20 mm
— Maksym. dopuszczalna temperatura medium w dotaczonym zaworze 140 °C
— Warunki klimatyczne eksploatacyjne  — temperatura 15 + 50 °C

— wilgotno$¢ 5 + 95 % r.F.
— Obudowa sitownika 1 mocowanie — ci$nieniowy odlew aluminium
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— Skrzynka obudowy i pokretlo przestaw. r¢czn. — tworzywo sztuczne

2.5. Naczynia przeponowe

2.5.1.Naczynia wzbiorcze ukladow grzewczych

Do instalacji grzewczych, membrana niewymienna, maksymalna temp. 70 °C, przylacze
gwintowane powtoka z tworzywa sztucznego, ci$nienie wstgpne 1,5 bara.
Maksymalna temperatura 120 °C, ci$nienie 6 bar.
Pojemnos¢ 80 litrow.

Ztacza samoodcinajace — do obstugi naczyn wzbiorczych np. podczas demontazu — z mozli-
woscia oprozniania. Wielko§¢ zaworow odcinajacych odpowiada z $rednicy przytacza zbiornika.
SU R 1 x 1. Zawér odcinajacy kotpakowy.

2.5.2.Naczynia wzbiorcze ukladu cieplej wody

Do instalacji wody uzytkowej, z armatura przeptywowa, odcinajaca i oprdzniajaca. Czesci
majace kontakt z woda sa zabezpieczone przed korozja, atest PZH. Maksymalne temperaturowe
obciazenie membrany 70 °C. Maksymalna temperatura 120 °C, ci$nienie 6 bar.

Maksymalna temperatura 70 °C, cisnienie 10 bar. Pojemno$¢ 25 litrow.

2.6. Pompy
2.6.1.Pompa obiegowa

Pompa obiegu centralnego ogrzewania
Bezdlawnicowa pompa obiegowa z mokrym wirnikiem silnika, uszczelniona tylko dwoma
uszczelkami spoczynkowymi. pompa 1 silnik stanowia optymalnie dopasowana jednostke. Lozy-
ska pompy sa smarowane tloczona ciecza. Pompy sa tatwe w demontazu i separacji materiatow
do ich utylizacji.
Opis pompy:
— Silnik z magnesami trwatymi,
— Zintegrowany regulator w skrzynce zaciskowej,
— Ceramiczne tozysko oporowe,
—  Weglowe lozysko osiowe,
— Koszulka wirnika i tarcza lozyskowa ze stali nierdzewne;,
— Obudowa statora ze stopu aluminium,
—  Zeliwo szare korpus pompy,
— Stator z wbudowanym tacznikiem termicznym.
Silnik 1 — fazowy. Silnik nie wymaga Zzadnego zewngtrznego zabezpieczenia.
Pompa poprzez automatyczna kontrolg réznicy cisnien dopasowuja swoje parametry do aktual-
nych wymagan instalacji cieplnej. Mozliwe sa cztery rodzaje regulacji:
— Cisnienie proporcjonalne.
— Cisnienie state.
Czynnik tloczony:
— Min. temperatura czynnika: 15 °C
— Max. temperatura czynnika: 95 °C
Materiaty:
Materiat, korpus pompy: Zeliwo szare EN-JL1030 DIN W.-Nr.
Material, wirnik: kompozyt, PES.
Instalacja:
— Min. temperatura otoczenia: 0 °C
— Max. temperatura otoczenia: 40 °C
— Max. ci$nienie robocze: 10 bar
—  Wymiar, przylacze rurowe: 32
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— Dhlugos¢ montazowa: 180 mm
Dane elektryczne:

— Moc wejsciowa (P1): 22-60 W

— Czestotliwosé: 50 Hz

— Napigcie zasilania: 1 x 230-240 V
— Prad znamionowy: 0,18-0,26 A

— Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP42
— Klasa izolacji (IEC 85): H

2.6.2.Pompa cyrkulacyjna

Bezdtawnicowa pompa obiegowa z mokrym wirnikiem silnika, uszczelniona tylko dwoma
uszczelkami spoczynkowymi. pompa i silnik stanowia optymalnie dopasowang jednostke. Lozy-
ska pompy sa smarowane tloczong ciecza. Pompy sa tatwe w demontazu i separacji materiatow
do ich utylizacji.
OplS pompy:
Ceramiczne tozysko oporowe,
—  Weglowe lozysko osiowe,
— Koszulka wirnika i tarcza lozyskowa ze stali nierdzewne;j,
— Obudowa statora ze stopu aluminium,
— Braz — korpus pompy,
Silnik 1 — fazowy. Silnik nie wymaga Zzadnego zewngtrznego zabezpieczenia.
Czynnik tloczony:
— Min. temperatura czynnika: 2 °C
— Max. temperatura czynnika: 110 °C
Materiaty:
Materiat, korpus pompy: Braz 2.1176.01 DIN W.-Nr.
Material, wirnik: Kompozyt
Instalacja:
— Max. ci$nienie robocze: 10 bar
—  Wymiar, przylacze rurowe: 32
— Dhlugos¢ montazowa: 150 mm
Dane elektryczne:
— Moc wejsciowa (bieg I): 35 W
— Moc wejsciowa (bieg I1): 60 W
— Maksymalna moc wejsciowa: 90 W
—  Czestotliwosé: 50 Hz
— Napigcie zasilania: 1 x 240 V
— Prad znamionowy(bieg I): 0,15 A
— Prad znamionowy(bieg II): 0,25 A
— Maksymalny prad znamionowy: 0,37 A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): 1P44
Klasa izolacji (IEC 85): F

2.6.3.Pompa ladujaca

Bezdtawnicowa pompa obiegowa z mokrym wirnikiem silnika, uszczelniona tylko dwoma
uszczelkami spoczynkowymi. pompa 1 silnik stanowia optymalnie dopasowang jednostke. Lozy-
ska pompy sa smarowane tloczong ciecza. Pompy sa tatwe w demontazu i separacji materiatow
do ich utylizacji.

Opis pompy:

— Ceramiczne tozysko oporowe,

—  Weglowe tozysko osiowe,
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— Koszulka wirnika i tarcza tozyskowa ze stali nierdzewne;,
— Obudowa statora ze stopu aluminium,
— Braz — korpus pompy,
Silnik 1 — fazowy. Silnik nie wymaga Zzadnego zewngtrznego zabezpieczenia.
Czynnik tloczony:
— Min. temperatura czynnika: 2 °C
— Max. temperatura czynnika: 110 °C
Materiaty:
Materiat, korpus pompy: Braz 2.1176.01 DIN W.-Nr.
Material, wirnik: Kompozyt
Instalacja:
— Max. ci$nienie robocze: 10 bar
— Wymiar, przytacze rurowe: 32
— Dlugos$¢ montazowa: 180 mm
Dane elektryczne:
— Moc wejsciowa (bieg I): 30 W
— Moc wejsciowa (bieg II): 45 W
— Maksymalna moc wejSciowa: 60 W
—  Czestotliwos¢: 50 Hz
— Napigcie zasilania: 1 x 230 V
— Prad znamionowy(bieg I): 0,13 A
— Prad znamionowy(bieg II): 0,20 A
— Maksymalny prad znamionowy: 0,26 A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): IP44
Klasa izolacji (IEC 85): F

2.7. Armatura

Stalowe zawory kulowe — z koncéwkami do wspawania stosowane jako zawory odcinajace.
Budowa 1 dziatanie — korpus zaworu jest catkowicie spawany. Odcinanie przepltywu czynnika
odbywa si¢ poprzez obrét o kat 90° wypolerowanej kuli ze stali nierdzewnej. Petng szczelnos¢
zaworu uzyskano dzigki zastosowaniu po obu stronach kuli, uszczelek wykonanych z teflonu z
dodatkiem grafitu. Podktadki sprezyste dociskajac uszczelnienia teflonowe do powierzchni kuli
zapewniaja jej elastyczne umocowanie. Konstrukcja taka gwarantuje niezawodne dziatanie i
szczelno§¢ zaworu w trakcie dhugotrwatej eksploatacji, mimo wystgpujacych uderzen hy-
draulicznych. Trzpien zaworu wykonany ze stali nierdzewnej, uszczelniony jest poprzez:

— pierscien $lizgowy spetniajacy funkcje gtownego uszczelnienia oraz podktadki $lizgowej uta-

twiajacej obrot trzpienia,

— oringi, ktére moga by¢ wymieniane.

Charakterystyka — zawory kulowe sa to zawory odcinajace. Dopuszcza si¢ dwa stany pracy za-
woru: catkowicie otwarty lub catkowicie zamknigty. Zawory te nie wymagaja obstugi technicz-
nej, konserwacji, smarowania i regulacji, a dzigki optymalnej konstrukcji sa skuteczne przez
wiele lat eksploatacji. Konstrukcja korpusu pozwala na przenoszenie bardzo duzych naprezen
sciskajacych bez zakleszczenia kuli, co ma szczegodlne znaczenie w sieciach cieplnych. Zawory
sa fatwe w montazu i do izolacji. Charakteryzuja si¢ stosunkowo niskim cigzarem i niewielkimi
gabarytami. Zamykanie i otwieranie zaworu nie wymaga duzych sit.

Regulator réznicy ci$nien — ze zmienna nastawa wartosci zadanej, przeznaczony do montazu
w przewodzie powrotnym. Ci$nienie na wlocie zaworu (cisnienie minusowe) oddziatuje przez
otwér w korpusie zaworu na membrang regulacyjna po stronie cisSnienia minusowego. Cisnienie
plusowe doprowadzane jest na zewngtrzna komor¢ membrany sitownika. Na membranie regula-
cyjnej réznica cisnien przetwarzana jest na sil¢ nastawcza, ktora stuzy do zmiany potozenia
grzyba zaworu w zalezno$ci od stopnia napigcia sprezyny nastawczej.
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Max. temperatura czynnika: 150 °C
Srednica nominalna DN 15,
Wspdtezynnik k2,5 m*/h.

Reduktor ci$nienia — wykonany z mosiadzu, pokrywa z tworzywa. Ci$nienie regulowane w za-
kresie 0,5 + 6 bar.

Zawor bezpieczenstwa — do zabezpieczenia ci$nieniowych systemoéw wypelnionych ciecza.
Obudowa z mosiadzu czerwonego, pokrywa z tworzywa odpornego na wysokie temperatury.
Max. temperatura czynnika: 100 °C. Nastawa dla uktadow grzewczych 4 bar, dla uktadu c.w.u. 6
bar.

Ksztaltki wielofunkcyjne — dla parametrow niskich i wysokich. Prefabrykowany zestaw ar-
matury. Polaczenie kotierzowe po stronie pierwotnej ukladu, $rednica D, 32. Strona wtérna
potaczenie gwintowane, srednica D, 40, wyposazona w termometr.

Wodomierz do wody cieptej — $rednica nominalna DN 15, polaczenie gwintowane. Q, = 1,5
m’/h. Maksymalna temperatura czynnika 90 °C.

Wodomierz do wody zimnej — $rednica nominalna DN 20, polaczenie gwintowane. Q, = 2,5
m’/h. Maksymalna temperatura czynnika 30 °C.

Filtr z siatka pojedyficza — posiadaja siatki o wielkosci oczek 0,6 mm, 100 oczek/cm®. Mak-
symalna temperatura czynnika 150 °C. Srednice DN 20, 32 i 40 korpus wykonany za spizu, po-
krywa z mosiadzu. Siatka wykonana za stali nierdzewnej chromowo — niklowe;.

2.8. Izolacja termiczna

Izolacjg cieplochronnag nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-02421
Izolacje wykona¢ z welny mineralnej z zewngtrzna oktadzing aluminiowa oraz z samoprzylepna
zaktadka. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,039 W/m’K, gesto$¢ nominalna 77 kg/m’, kla-
syfikacja ogniowa (bez oktadziny) — wyrdb niepalny, temperatura eksploatacyjna < 250 °C.

Dla przewodow z PP-R izolacje wykona¢ z otulin termoizolacyjnych z pianki polietylenowej
o grubosci $cianki 20 mm. Budowa komorkowa, ggsta, zamknigta. Wspotczynnik przewodnosci
cieplnej A = 0,035 W/mK przy 10 °C, A = 0,038 W/mK przy 40 °C. Temperatury pracy —80 + 95
°C. Klasa odporno$ci ogniowej — nie rozprzestrzenia ognia, B1. Zalecana temperatura montazu >
5 °C. Otuliny wyposazone w warstwg samoprzylepna.

Izolacja urzadzen wezta cieplnego prefabrykowanymi elementami dostarczonymi przez
producenta urzadzen.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot oraz pogorszenia stanu srodowiska na-
turalnego, zarowno w miejscu wykonywania robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomoc-
niczych i zwiazanych z transportem, zatadunkiem i wytadunkiem materiatow, zaréwno do za-
budowy, jak tez pochodzacych z rozbidrki, a takze uzywanego na budowie sprzgtu. Sprzet uzy-
wany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru. Sprzet montazowy i
srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw wykony-
wania robot oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet:

— samochéd dostawczy do 0,9 t,
— zestaw do spawania przewodow stalowych,
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— zestaw do zgrzewania przewodoéw PP-R.

4. TRANSPORT I SKELADOWANIE
4.1. Rury

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania rur 1 ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

Pomieszczenia, w ktorych przechowywane beda rury powinny by¢ czyste, bez szkodliwych
oparéw. Rozmieszczenie rur powinno eliminowa¢ mozliwos$¢ ich uszkodzen mechanicznych np.
przez przypadkowe nadepnigcie.

Laczniki powinny by¢ pakowane w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniami mechanicznymi i korozja. W jednym opakowaniu mozna umieszczaé tylko tacz-
niki tego samego typu, wymiaru i wykonane z tego samego materiatu. Laczniki nalezy przecho-
wywac w pomieszczeniach o wilgotnosci wzglednej nie wigkszej niz 70 %. W pomieszczeniach
sktadowania nie powinny znajdowac si¢ zwiazki chemiczne dziatajace korozyjnie.

Laczniki powinny by¢ przewozone Srodkami krytymi zabezpieczajacymi przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Opakowania musza by¢ zabez-
pieczone przed przesuwaniem sig.

Dla zapewnienia, ze rury i elementy nie zostana uszkodzone, przy transporcie i sktadowaniu
nalezy uwzgledni¢ szczegodlne wlasciwosci materialow tych rur i elementéw oraz warunki ze-
wnetrzne. Rury powinny by¢ sktadowane w taki sposob, aby nie ulegaty deformac;ji i odksztatce-
niom miejscowym. Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w poloze-
niu poziomym. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone
przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub w inny sposob. Rury w czasie transportu nie
powinny stykac¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac¢ uszkodzenia mechaniczne.
W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowa-
niu 1 wytadowaniu wagondéw towarowych w komunikacji wewnetrznej. Podczas prac przetadun-
kowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegolna ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy przetadunku rur z
tworzyw sztucznych w temperaturze bliskiej 0 °C 1 nizsze;.

4.2. Wymienniki ciepla

Transport wymiennikéw powinien odbywac¢ si¢ krytymi srodkami. Wymienniki powinny by¢
zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastagpito ich przemieszczenie i
uszkodzenie. Opakowania wymiennikéw powinny by¢ wykonane w sposob zapobiegajacy
uszkodzeniom podczas transportu, magazynowania i instalacji. Wymienniki nalezy przechowy-
waé w pomieszczeniach zamknigtych zabezpieczajac przed uszkodzeniem mechanicznym 1 za-
brudzeniem.

4.3. Zasobniki cieplej wody uzytkowej

Transport zasobnikéw cieptej] wody powinien odbywac si¢ krytymi srodkami. Zbiorniki po-
winny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastapito ich
przemieszczenie 1 uszkodzenie. Opakowania powinny by¢ wykonane w sposob zapobiegajacy
uszkodzeniom podczas transportu, magazynowania i instalacji. Zasobniki nalezy przechowywacé
w pomieszczeniach zamknigtych zabezpieczajac przed uszkodzeniem mechanicznym 1 zabru-
dzeniem.

4.4. Armatura i urzadzenia

Dostarczona na budowe armaturg nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armatur¢ na-
lezy sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Armatura powinna by¢ dostarczane w oryginalnych
opakowaniach producenta. Armature, taczniki i materialty pomocnicze nalezy przechowywaé w
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magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach. Armatura powinna by¢ pakowa-
ne w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniami mechanicznymi i
korozja. W jednym opakowaniu mozna umieszcza¢ tylko taczniki tego samego typu, wymiaru i
wykonane z tego samego materiatu. W pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowacé
si¢ zwiazki chemiczne dzialajace korozyjnie. Armatura powinna by¢ przewozona $rodkami kry-
tymi zabezpieczajacymi przed uszkodzeniami mechanicznymi 1 wptywami atmosferycznymi.
Opakowania musza by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem sig.

4.5. Izolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajace je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem.

Wyroby i1 materiaty stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w ory-
ginalnych opakowaniach producenta w pomieszczeniach krytych i suchych. Materiaty prze-
znaczone do wykonania izolacji cieplochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nieusz-
kodzone, a odchytki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powi-
nny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
CPV —45331100 — 7 — INSTALOWANIE CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Rozpoczgcie robot winno by¢ poprzedzone protokolarnym przekazaniem placu budowy. Fakt
przekazania placu budowy powinien by¢ odnotowany w dzienniku budowy.

5.1. Demontaz istniejacych urzadzen kotlowni

Kolejnos¢ wykonywanych czynnosci:

— schiodzenie czynnika grzejnego instalacji,

— oprdznienie instalacji z czynnika grzejnego,

— odcigcie doptywu gazu krukiem odcinajacym znajdujacym si¢ w pomieszczeniu gazomierzy,

— demontaz istniejacej izolacji przewodow,

— demontaz istniejacych pomp — nalezy zwréci¢ szczegodlng uwage, aby przed rozpoczeciem
demontazu odcigty zostal doptyw pradu, demontaz przeprowadzi¢ przez odkrecenie $rubun-
kow lub rozkrgcenie polaczen kotlierzowych i wyniesienie urzadzen do wskazanego przez
Inwestora miejsca,

— demontaz istniejacych naczyn wzbiorczych — demontaz przeprowadzi¢ przez odkrgcenie $ru-
bunkéw 1 wyniesienie urzadzen do wskazanego przez Inwestora miejsca,

— demontaz istniejacych kottow— nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage, aby przed rozpoczgciem
demontazu odcigty zostal doptyw gazu, demontaz przeprowadzi¢ przez rozkrecenie potaczen
kotlierzowych i wyniesienie urzadzen do wskazanego przez Inwestora miejsca,

— demontaz istniejacej armatury — demontaz przeprowadzi¢ przez odkrgcenie srubunkow lub
rozkrecenie potaczen kotnierzowych i wyniesienie zaworéw do wskazanego przez Inwestora
miejsca,

— demontaz istniejacych przewodow z rur PP-R i stalowych — przeprowadzi¢ wycinajac prze-
wody. Po zdemontowaniu material ztozy¢ we wskazanym przez Inwestora miejscu.

— demontaz elementdw mocujacych rury.

Demontaz instalacji rozpocza¢ po ochtodzeniu czynnika grzejnego. Demontaz kotlow po uprzed-

nim odcieciu doptywu gazu kurkiem odcinajacym znajdujacym si¢ w budynku w pomieszczeniu

gazomierzy. Prace demontazowe nalezy wykona¢ z zachowaniem obowiazujacych przepisow

BHP. Zdemontowane elementy sktadowa¢ w miejscu uzgodnionym z Inwestorem.
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5.2. Montaz przewodow c.w.u.

Rurociagi taczone bgda przez zgrzewanie. Wymagania ogdlne dla potaczen zgrzewanych
okreslone sa w tomie II ,,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot”.
Instalacje wewngtrznej instalacji zimnej i1 cieptej wody wykona¢ z rur z polipropylenu
grubo$ciennych PN 20. Obliczenie $rednic przewodow w oparciu o PN-92/B-01706. Laczenie
przewoddéw poprzez zgrzewanie mufowe przy pomocy odpowiednich ksztattek. Wszystkie
elementy instalacji musza posiada¢ pozytywna opini¢ higieniczng Panstwowego Zaktadu
Higieny, kwalifikujaca do stosowania w instalacjach wody pitnej. Przed przystapieniem do
zgrzewania elementy nalezy oczysci¢. Fragmenty faczonych elementow — elementu z cylindrycz-
na powierzchnia zewngtrzna i1 elementu z cylindryczna powierzchnia wewngtrzna, sa jedno-
cze$nie nagrzewane odpowiadajacymi im wymiarowo koncowkami grzewczymi zgrzewarki. Na-
grzane elementy odejmowane sa od koncoéwek grzewczych, faczone ze soba przez wsunigcie w
nagrzang mufe czg$ci z nagrzang cylindryczna powierzchnia zewngtrzng 1 przez chwile przetrzy-
mywane bez wzajemnych przemieszczen. Czas i temperatura nagrzewania obu zgrzewanych
elementow jest okreslona instrukcja producenta. Nalezy przestrzega¢ ewentualnych korekt po-
wyzszego czasu, wynikajacych np. z obnizonej temperatury zewngtrznej lub zréznicowanego
czasu nagrzewania laczonych elementow w przypadkach znacznych réznic grubosci $cianek.
Rozpoczgcie nagrzewania nalezy tak dobraé, aby nagrzewanie obu elementow zostato zakonczo-
ne jednoczes$nie. Koncoéwki grzewcze zgrzewarki sa elementami wymiennymi, dobieranymi do
ksztattu 1 wymiarow taczonych elementéw. Przewody poziome nalezy mocowac do $ciany za po-
moca uchwytow umieszczonych w zaleznos$ci od $rednicy przewodu zgodnie z instrukcja monta-
zowa producenta.

5.3. Montaz przewodow stalowvch

Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usunaé przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac¢ uszkodzenia przewodow (np. prety, wystajace elementy
zaprawy 1 muru)

Kolejnos$¢ wykonania robot:

— Wwyznaczenie utozenia rur,

— wyznaczenie gniazd i osadzenie uchwytow,
— Pprzecinanie rur,

— ulozenie tulei ochronnych,

— uloZenie rur z zamocowaniem wstgpnym,
— wykonanie potfaczen.

Montaz przewodoéw wykona¢ z rur stalowych przewodowych zgodnych z PN-H-
74200:1998, PN-H-74244:1979, PN-80/H-74219. Polaczenia przewodéw wykonaé poprzez
spawanie gazowe lub tukowe elektrodami otulonymi. Przy polaczeniu spawanym nalezy mozli-
wie ograniczy¢ powierzchnig spoiny stykajaca si¢ z czynnikiem znajdujacym si¢ w przewodzie.
Nalezy stosowac spoiny czotowe ciagte z pelnym przetopem, nie stosowac potaczen jednostron-
nych spawanych na zaktadke i spoin punktowych. Nie nalezy stosowal centrowania z za-
stosowaniem nie dajacych si¢ usuna¢ wkladek. Powierzchnie do taczenia nalezy przygotowac
poprzez odpowiednie ukosowanie.

Spawanie gazowe wykonuje si¢ mieszaning tlenu i acetylenu. Do spawania lukowego nalezy
stosowa¢ odpowiednio dobrane elektrody otulone. Zaleznie od metody nalezy stosowa¢ PN—
65/M—69013 lub PN-75/M—-69014, PN-88/M—-69420. Spawanie rur powinny wykonywa¢ firmy
majace odpowiednie mozliwosci technologiczne, dysponujace uprawnionymi spawaczami.

Przewody zabezpieczy¢ przed korozja poprzez oczyszczenie, odtluszczenie oraz pokrycie po-
wloka malarska powierzchni zgodnie z PN-H-97053:1979 1 PN-H-97070:1979.

Potaczenia z armatura regulacyjna nalezy wykonaé jako ztacze roztaczne gwintowane lub
kotierzowe. Potaczenie moze by¢ wykonane z uszczelnieniem na gwincie zgodnie z PN-ISO 7—
1:1995. Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementéw laczonych metoda obrob-
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ki mechanicznej lub w trakcie wtrysku. Gwinty powinny by¢ rowno nacigte. Potaczenie skrgca
si¢ wstgpnie recznie, a nastgpnie dokrgca za pomoca narzedzi specjalnych (przewidzianych przez
producenta) lub za pomoca narz¢dzi uniwersalnych. Bez wzgledu na sposob dokrgcania, niedo-
puszczalne jest dokrgcenie zbyt slabe, zbyt mocne, a takze powodowanie mechanicznego
uszkodzenia faczonych elementow. Jako materiat uszczelniajacy nalezy stosowac tasmg teflono-
wa lub paste uszczelniajaca. Nalezy stosowac elementy dopuszczone do obrotu 1 stosowania w
budownictwie.

5.4. Montaz armatury i urzadzen

5.4.1.Montaz zasobnika cieplej wody uzytkowej

Wykonawca winien zadba¢, aby wszystkie prace montazowe wykonywane byly przez au-
toryzowany 1 wykwalifikowany personel fachowy, dostatecznie zaznajomiony ze sprzgtem.
Zbiornik nalezy ustawi¢ na przygotowanym i wypoziomowanym podtozu. Podtaczenia do insta-
lacji zgodnie ze wskazéwkami producenta. Potaczenia gwintowane. Na zasobniku zainstalowac
prefabrykowana izolacje wykonana dla urzadzenia.

5.4.2.Montaz pomp

Wykonawca winien zadba¢, aby wszystkie prace montazowe wykonywane byly przez au-
toryzowany 1 wykwalifikowany personel fachowy, dostatecznie zaznajomiony ze sprzgtem przez
wnikliwe przestudiowanie instrukcji eksploatacji. Prace przy urzadzeniu nalezy z zasady wy-
konywac¢ tylko po jego wylaczeniu. Nalezy bezwzglednie zachowa¢ opisany w instrukcji eksplo-
atacji sposob wytaczania urzadzenia. Przy montazu pomp z owalnymi otworami na Sruby w
kolnierzach nalezy bezwzglednie stosowac¢ podktadki. Pompe¢ nalezy instalowa¢ z watem w
polozeniu poziomym. Strzatki na korpusie pompy oznaczaja kierunek przeptywu czynnika.

Przytacze elektryczne i niezbgdne zabezpieczenia powinien wykona¢ uprawniony elektryk,
zgodnie z normami elektrotechnicznymi

Bezposrednio po zakonczeniu prac nalezy ponownie zamontowa¢ wzglednie uruchomic
wszystkie urzadzenia zabezpieczajace 1 ochronne. Przebudowy lub zmiany w pompie dozwolone
sa tylko po uzgodnieniu z producentem. Oryginalne czg$ci zamienne i autoryzowany przez
producenta osprzet stuza zapewnieniu bezpieczenstwa. Za skutki stosowania innych czgsci pono-
si odpowiedzialno$¢ Wykonawca.

5.4.3.Montaz armatury

Rurociagi laczone beda z armatura 1 osprzgtem za pomoca polaczen gwintowanych i

kohierzowych. Kolejno§¢ wykonania robot:

— sprawdzenie dziatania zaworu,

— przygotowanie elementdw taczacych na przewodach,
— skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armaturg nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim polozeniu,
by wrzeciono byto skierowane do gory i lezalo w ptaszczyznie pionowo przechodzacej przez o$
przewodu.

Montaz zaworow technologicznie przystosowanych do potaczen spawanych wykonaé¢ po-
przez spawanie gazowe lub tukowe elektrodami otulonymi. Przy potaczeniu spawanym nalezy
mozliwie ograniczy¢ powierzchnig¢ spoiny stykajaca si¢ z czynnikiem znajdujacym si¢ w prze-
wodzie. Nalezy stosowac spoiny czotowe ciagle z petnym przetopem, nie stosowac potaczen jed-
nostronnych spawanych na zaktadke i spoin punktowych. Nie nalezy stosowa¢ centrowania z za-
stosowaniem nie dajacych si¢ usuna¢ wktadek. Powierzchnie do taczenia nalezy przygotowaé
poprzez odpowiednie ukosowanie.

Spawanie gazowe wykonuje si¢ mieszaning tlenu i acetylenu. Do spawania tukowego nalezy
stosowa¢ odpowiednio dobrane elektrody otulone. Zaleznie od metody nalezy stosowaé PN—
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65/M—69013 lub PN-75/M—69014, PN-88/M—69420. Spawanie rur powinny wykonywa¢ firmy
majace odpowiednie mozliwosci technologiczne, dysponujace uprawnionymi spawaczami.

5.4.4.Montaz wymiennikow ciepla

Rurociagi taczone beda z armatura i osprzgtem za pomoca polaczen gwintowanych. Kolejno-
$¢ wykonania robot:
— przygotowanie elementéw taczacych na przewodach,
— skrecenie potaczenia.
Na wymiennikach zainstalowa¢ prefabrykowana izolacj¢ wykonana dla urzadzenia.

5.5. Badanie wezla cieplowniczego

Badania odbiorcze wezta cieplowniczego powinno przebiega¢ wg metodyki badan okreslo-
nych przedmiotowa norma PN-B—02423 uwzgledniajacej ich podziat na badania przy odbiorach
czgsciowych oraz przy odbiorze koncowym.

Metodyka niektorych badan odbiorczych okreslonych przedmiotowa norma PN-B-02423, a
ktore nie zostaty w niej sprecyzowane:

— badania szczelnosci wezta w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ przy zamknigtych 1
za$lepionych gtéwnych zaworach odcinajacych wezel od sieci cieptowniczej oraz od instala-
cji odbiorczych zasilanych przez wezet,

— badania szczelno$ci wezta w stanie zimnym nalezy przeprowadza¢ oddzielnie dla kazdego
wydzielonego obiegu funkcjonalnego,

— po stronie wody sieciowej, proba szczelno$ci na zimno powinna by¢ przeprowadzona dla
warto$ci cisnienia probnego odpowiadajacego 1,25 cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz
ci$nienie robocze + 3 bary dla ci$nienia roboczego wigkszego od 5 bardw,

— obnizanie 1 podwyzszanie ci$nienia w zakresie od ci$nienia roboczego do probnego powinno
sie¢ odbywa¢ jednostajnie z predkoscia nie wigksza niz 1 "/ Podczas proby szczelno$ci
oraz gdy uktad znajduje si¢ pod ci$nieniem zabrania si¢ wykonywanie jakichkolwiek prac
zwigzanych z usuwaniem usterek.

— po stronie czynnika ogrzewanego zasilajacego instalacje odbiorcze, proba szczelnosci na
zimno powinna by¢ przeprowadzona przy ci$nieniu probnym wymaganym dla tych instalacji.

— jezeli w ukladach wezta cieplowniczego zamontowane sa urzadzenia, ktérych ci$nienie
robocze odpowiada cis$nieniu roboczemu w okreslonym uktadzie wezta, natomiast obli-
czeniowe cisnienie probne dla tych urzadzen jest nizsze, na czas badania szczelnosci wezta
urzadzenia te powinny te by¢ odcigte od badanego obiegu wezta. Jezeli nie ma mozliwosci
odcigcia tych urzadzen na czas badania szczelnosci, nalezy badanie to przeprowadzi¢ dla
warto$ci ci$nienia probnego odpowiadajacego najstabszemu urzadzeniu w uktadzie, lecz nie
nizszego niz 1,25 ci$nienia roboczego tego obiegu wezla,

— badanie wyregulowania zaworu bezpieczenstwa nalezy przeprowadzi¢ w miejscu jego za-
montowania 1 obserwacj¢ manometru zwigzanego z badanym zaworem. Zadzialanie zaworu
bezpieczenstwa powinno nastapi¢ z chwilg przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia o 10 %.

Badania w stanie goracym oraz w czasie ruchu probnego.

— Badania zgodnosci przeplywu czynnika grzejnego przez poszczeg6élne obiegi funkcjonalne
wezta powinny by¢ przeprowadzone przy wykorzystaniu przeptywomierza licznika ciepta a
polegaja na odczycie oraz rejestracji przeptywow czynnika grzejnego kolejno przez obiegi
grzejne poszczegolnych funkeji wezta 1 porownaniu ich z warto§ciami obliczeniowymi. Po-
miary takie nalezy powtdrzy¢ dla catego wezta po uruchomieniu wszystkich obiegow funk-
cjonalnych.

— Badania wymiennikéw ciepta w czasie trwania ruchu probnego powinny obejmowac kontro-
le 1 rejestracje temperatury czynnika grzejnego i ogrzewanego wptywajacego i opuszczajace-
go wymienniki w poszczegolnych uktadach funkcjonalnych przy ustalonym nominalnym
przeptywie czynnika grzejnego 1 ogrzewanego. Wyniki tych pomiaréw powinny by¢ porow-
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nane z tablicami regulacyjnymi dostawcy ciepta. W przypadku braku opomiarowania w tym
zakresie kazdego wymiennika, pomiary te powinny by¢ wykonane na kroc¢cach przytacznych
wymiennikow przy uzyciu przenosnych miernikéw temperatury z czujnikami przylgowymi.

Badania sprawnosci dziatania urzadzen zabezpieczajacych powinny obejmowac:

— zadanie zachowania nastaw zaworéw bezpieczenstwa poprzez spowodowanie wzrostu
ci$nienia w poszczegdlnych obiegach zabezpieczanych przez zawory 1 odczyt na manometrze
ci$nienia, przy ktérym nastapito zadziatanie zaworu. Zawory bezpieczefstwa powinny za-
chowac nastawe dokonang na zimno,

— kontrole dzialania zabezpieczen termicznych instalacji o ograniczonej odpornos$ci termicznej
poprzez spowodowanie kontrolowanego wzrostu temperatury czynnika grzejnego wycho-
dzacego do instalacji odbiorczej powyzej temperatury nastawy i obserwacj¢ zadzialania oraz
utrzymywania stanu zabezpieczenia termicznego.

Badanie szczelno$ci w stanie goracym nalezy prowadzi¢ przez obserwacje wszystkich potaczen

wezta w trakcie ogrzewania i ochtadzania wezla.

Badanie dziatania urzadzen regulacji automatycznej i rgcznej powinny obejmowac:

— badanie regulatorow roznicy ci$nienia przez odczyt ciSnienia na manometrach zainstalowa-
nych w poblizu kro¢céw czujnikow regulatoréw i porownanie wynikéw badan z wartoscia
wymaganga. Dopuszczalna odchytka od wartosci zadanych nie powinna przekracza¢ dekla-
rowanej przez producenta doktadnosci regulacji. Do badan tych nalezy uzywaé¢ manometrow
o klasie pomiarowej < 1,0 lub manometréw roznicowych o takiej klasie pomiarowej i od-
powiednim zakresie pomiarowym,

— badanie regulatora i ogranicznika przeptywu poprzez cykliczne odczyty na przeplywomierzu
licznika ciepta 1 rejestracje przeplywow chwilowych podczas stopniowego otwierania do
petnego otwarcia, a nastgpnie zamknigcia zawordw regulacyjnych wszystkich obiegéw funk-
cjonalnych wody grzejnej we¢zla. Wynik badania nalezy uzna¢ za pomyslny, jezeli mak-
symalny przeptyw czynnika grzejnego przez wezet nie przekroczyt wartosci obliczeniowej
(nastawionej) o wigcej niz 5 %,

— badanie zaworow redukcyjnych przez wymuszenie zmian przeplywu czynnika grzejnego do
urzadzen odbiorczych i cykliczne odczyty cisnienia za zaworem redukcyjnym,

— badanie dzialania urzadzen automatycznej regulacji wezla wody cieplej (temperatury cieplej
wody) powinno by¢ wykonane przez odczyty i rejestracj¢ w okreslonym przedziale
czasowym temperatury wyjsciowej wody cieptej do instalacji odbiorczej. Odczyty i regulacje
nalezy przeprowadza¢ zaréwno przy braku rozbiorow cieptej wody jak i przy czynnych
punktach pobory cieptej wody. Ocena wynikow badania powinna uwzglednia¢ utrzymywanie
temperatury wody cieptej na poziomie nastawy podczas braku jej rozbioru jak tez amplitude
wahan temperatury wody cieplej w zaleznos$ci od wielko$ci rozbiorow statycznych.

— badanie dziatania urzadzen automatycznej regulacji wezta instalacji ogrzewczej powinno by¢
wykonane przez cykliczny odczyt i rejestracj¢ parametréw temperaturowych czynnika zasila-
jacego instalacje odbiorcze. Ocena wynikoéw badania powinna uwzglednia¢ zgodno$é
wynikow badan regulatora i utrzymywanie temperatury czynnika grzejnego dostarczanego
do instalacji odbiorczych w funkcji temperatury powietrza zewngtrznego zgodnie z tablicami
regulacyjnymi dostawcy ciepla,

— zaleca si¢ wykonanie badania i oceny dziatania automatycznej regulacji wezta cieptow-
niczego w oparciu o rejestracje ciaglta parametrow temperaturowych bedacych miernikiem
skutecznos$ci dziatania regulacji wezta przez okres 12 + 24 h w czasie ruchu probnego. Zapi-
sy tych parametréw powinny by¢ zatacznikiem do protokotu badan odbiorczych wezta,

— badanie dziatania regulacji r¢cznej wezla polega na kontroli r¢gcznego zamknigcia, otwarcia
lub stalej nastawy w dowolnym potozeniu zawordw regulacyjnych z sitownikami elektrycz-
nymi.
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5.6. Montaz izolacji termicznej

Po wykonaniu instalacji odcinki przewodow nalezy izolowaé. Montaz izolacji wykonac
zgodnie z zaleceniem producenta. Otuling izolacyjna nalezy natozy¢ na przewod po wykonaniu
zgrzewania lub spawania. Laczenie otuliny przez klejenie. Zwréci¢ nalezy uwage by zastosowa-
na otulina posiadata $rednicg¢ odpowiadajaca srednicy montowane;j rury.

Na urzadzeniach wezta zainstalowac¢ prefabrykowana izolacje wykonana dla urzadzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy
wykonaniu, regulacji wstgpnej wszystkich instalacji wewngtrznych. Zastosowane materialy i
osprzgt techniczny powinny posiada¢ wymagane na mocy Ustawy Prawo Budowlane certyfikaty,
deklaracje i atesty.

Kontrola jakosci 1 zgodnosci z dokumentacja robot zwiazanych z wykonaniem instalacji cen-
tralnego ogrzewania powinna by¢ przeprowadzana w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wy-
mogami Polskich Norm 1 ,,Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robdt budowlano —
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna by¢ zaopatrzona w s$wiadectwo kontroli
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaly spetnione. Jezeli ktorekolwiek z wymogoéw nie zostato spetnione, nalezy
dana faze robot uznac za niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowa-
dzi¢ badanie podobnie.

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z opracowanym przedmiarem robot i stanem faktycznym wykonanych elementow.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w specyfikacji technicznej —,,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Do koncowego protokotu odbioru wezta cieplowniczego powinny by¢ zalaczone:
— wyniki wszystkich badan odbiorczych czgsciowych 1 koncowych na zimno wraz z ich ocena,
— wyniki wszystkich badafh odbiorczych na goraco oraz w czasie ruchu probnego wraz z ich
ocena,
— potwierdzenie zgodno$ci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

8.1. Odbior techniczny — czeSciowy wezla cieplowniczego

Odbior techniczny — czesciowy wezla cieptowniczego obejmuje pomieszczenie oraz elemen-
ty 1 urzadzenia, ktorych badania nie moga by¢ wykonane przy odbiorze technicznym — konco-
wym, nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bgda wykonywane przez innych
pracownikow. Po dokonaniu odbioru technicznego — czesSciowego wezta nalezy sporzadzi¢
protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawi-
dlowego wykonania wezta cieptowniczego. W protokole nalezy jednoznaczne identyfikowac
miejsca i zakres robdt objetych odbiorem. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania
robot albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania wezta, w protokole nalezy okresli¢ za-
kres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru technicznego — czg$ciowego wezta cieptowniczego.

8.2. Odbiér techniczny — koncowy wezla cieplowniczego

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego — koncowego po spelnieniu
nastepujacych warunkow:
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a) zakonczono wszystkie prace montazowe przy wezle cieplowniczym, lacznie z wykonaniem
izolacji cieplnej,

b) instalacje wyptukano i napelniono woda i odpowietrzono,

¢) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym,

d) zakonczono uruchamianie wezta cieptowniczego obejmujace w szczegdlnosci regulacje
montazowa oraz badanie na goraco w ruchu ciaglym, podczas ktorych zrodlo ciepta bez-
posrednio zasilajace wezet cieplowniczy zapewnialo uzyskanie zaloZzonych parametréw
czynnika grzejnego temperatura zasilania, przeplyw, ci§nienie dyspozycyjne),

e) dokonano ruchy probnego wezta cieptowniczego,

f) zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 9 lipca
2003 r. w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji nie-
ktorych urzadzen cisnieniowych urzadzenia wezta zgtoszono do odbioru przez Urzad Dozoru
Technicznego.

Przy odbiorze technicznym — koncowym wezta cieptowniczego nalezy przedstawi¢ nastepujace

dokumenty:

a) projekt powykonawczy z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami,

b) dziennik budowy,

¢) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwo-
lenia na budowg i1 przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw technicznych czgsciowych,

f) protokoty wykonanych badan odbiorczych,

g) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wy-
konano wezet cieptowniczy,

h) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

1) dokumentacj¢ koncesyjna na urzadzenia podlegajace UDT,

j) os$wiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone sa do jed-
nostkowego stosowania w instalacji ogrzewczej, sa zgodne z projektem technicznym oraz
obowiazujacymi przepisami i normami,

k) na wyroby objgte gwarancja, dokumenty potwierdzajace gwarancj¢ producenta lub dystry-
butora,

1) instrukcje obstugi wezta cieptowniczego.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy wezel cieptowniczy jest wykonany zgodnie z projektem technicznym lub
projektem technicznym powykonawczym,

b) sprawdzi¢ protokoty badan odbiorczych,
¢) uruchomi¢ instalacjg, sprawdzi¢ osiaganie zatozonych parametrow.
Odbidr techniczny — koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem wezla cieptowniczego do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia. Protokot odbioru technicznego — koncowego nie powinien zawiera¢ zad-
nych postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwier-
dzeniem braku przygotowania wezla cieptowniczego do uzytkowania, po usunigciu przyczyn
takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior wezta. W ramach odbiory ponowne-
go nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomi¢dzy odbiorami elementy nie ulegly destrukcji
spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z opracowanym przedmiarem robot i stanem faktycznym wykonanych elementdw.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej —,, Wymagania
ogolne”.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Polskie normy

— PN-90/B-01430 — Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

— PN-90/B-01421 — Cieptownictwo. Terminologia.

— PN-82/B-02403 — Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

—  PN-H-74200:1998 — Rury stalowe ze szwem gwintowane,

— PN-H-74244:1979 — Rury stalowe ze szwem przewodowe.

— PN-80/H-74219 — Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego za-
stosowania.

— PN-92/B-01706 — Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

— PN-B-02421:2000 — Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewodow, ar-
matury 1urzadzen — Wymagania i1 badania przy odbiorze.

— PN-EN 29453:2000 — Luty migkkie. Sktad chemiczny 1 postac.

— PN-EN 29454:2000 — Topniki do lutowania migkkiego. Klasyfikacja i wymagania. Kla-
syfikacja, etykietowanie i pakowanie.

—  PN-ISO 7-1:1995 — Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscia uzyskiwana na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

—  PN-ISO 228-1:1995 — Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscia nie uzyskiwana na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

— PN-65/M-69013 — Spawanie gazowe stali niskowgglowych 1 niskostopowych. Row-
ki do spawania.

—  PN-75/M-69014 — Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych.

—  PN-88/M—-69420 — Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

— PN-H-97053:1979 — Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogol-
ne wytyczne.

— PN-H-97070:1979 — Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogolne.

— PN-EN 288-1:1999 — Wymagania 1 badania dla procedur spawalniczych. Przepisy ogo6l-
ne dotyczace laczenia spawem.

— PN-EN 288-2:1999 — Wymagania 1 badania dla procedur spawalniczych. Instrukcja
technologiczna spawania tukowego.

— PN-EN 288-3:1999 — Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Badania tech-
nologii spawania lukowego stali.

— PN-EN 288-5:1999 — Wymagania 1 badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie
przy zastosowaniu zatwierdzonych materialow dodatkowych do spawania tukowego.

— PN-EN 288-2:1999 — Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Uznawanie na
podstawie uzyskanej praktyki.

—  PN-91/B-02420 — Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie ogrzewan wodnych. Wymagania.

—  PN-93/C-04607 — Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania 1 badania do-
tyczace jakosci wody.

— PN-64/B-10400 — Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszech-
nym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

— PN-B-02414:1999 — Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji

ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami przeponowymi. Wymagania.

— PN-B-02423:1999+Ap1:2000 — Cieplownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i bada-
nia przy odbiorze.

— PN-92/B-01706 — Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.
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10.2.Inne dokumenty

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r., Nr 201,
poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 10 kwietnia 2004 r. (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz.
881),

Ustawa o systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002 r. (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz.
1360, z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. 75 poz. 690 z
pbézniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych i roz-
biérkowych Dz. U. 13z dnia 10 kwietnia 1972 .

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
og6lnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 r., Nr 129, poz. 844).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954 r.
w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy spawaniu i cigciu metali (Dz. U. z 1954 r., Nr
51, poz. 259).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 9 lipca 2003 r. w
sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektorych
urzadzen ci$nieniowych.

Wymagania Techniczne COBRTI Instal zeszyt 2: ,,Wytyczne projektowania instalacji central-
nego ogrzewania”, wyd. 08. 2001 r.

Wymagania Techniczne COBRTI Instal zeszyt 6: ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych”, wyd. 05. 2003 .

Wymagania Techniczne COBRTI Instal zeszyt 8: ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru
weztow cieptowniczych”, wyd. 08. 2003 r.
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