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[. OPIS TECHNICZNY

1. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy oswietlenia parkingu
oraz boisk pt “Instalacje elektryczne — Oswietlenie terenu” dla zadania “Rozbudowa Kompleksu

Sportowo — Rekreacyjnego pod Watka, przy Al. Jana tyska w Cieszynie; cz.1"
2. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt instalacji elektrycznych obejmuje swoim zakresem nastepujace zagadnienia:
— strukture zasilania
— instalacje oswietleniowg
— tablice zasilajacg
— trasy kablowe
— obliczenia natezenia oswietlenia
— dane fotometryczne opraw oswietleniowych

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig:

— umowa pomiedzy Inwestorem a biurem projektowym

— uzgodnienia z Inwestorem

— uzgodnienia miedzybranzowe

— wizja lokalna

— obowigzujgce normy, przepisy i wytyczne

— warunki przylgczenia do sieci elektroenergetycznej nr WP/R2/217471/08 z dnia
24.10.2008r wydane przez ENION SA oddziat w Bielsko Biatej, Rejon Dystrybuciji
Cieszyn

4. PODSTAWA OBLICZE N
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Obliczenia wykonano w oparciu o nizej wymienione normy i wytyczne:

PN-IEC 60364 “Instalacje elektroenergetyczne w obiektach budowlanych”

PN-76/E 05125 “Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa” (N-SEP-E-004)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 sierpnia 2000r w sprawie szczegoétowych
warunkdéw przytaczania podmiotow do sieci elektroenergetycznej, pokrywania kosztéw
przylaczenia, obrotu energig elektryczng, swiadczenia ustug przesytowych, ruchu
sieciowego i eksploatacji oraz standartow jakosciowych obstugi odbiorcow (Dz.U.Nr 77
poz. 877 z 2000r)

PN-IEC 60364-5-54 — Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i

przewody ochronne

PN-IEC 60364-4-41 — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona

przeciwporazeniowa
PN-93/E-05009/53 — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — aparatura

laczeniowa

PN-IEC 61024 — ochrona odgromowa obiektow budowlanych



5. PARAMETRY TECHNICZNE

Napiecie zasilania: 400/230V, 50Hz
Ukfad sieci : TT
Ochrona od porazeh: samoczynne wytgczenie zasilania w systemie TT

(bezpieczniki oraz wylgczniki przeciwporazeniowe
réznicowopradowe)

Moc szczytowa : 10,2 kW

Moc zamowiona w ZE: 11,0 kW

6. ZASILANIE OBIEKTU, POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Energia elektryczna dla obiektow sportowych oraz parkingu zgodnie z warunkami
technicznymi przytgczenia do sieci nr WP/R2/217471/08 z dnia 24.10.2008r wydane przez ENION
SA oddziat w Bielsko Biatej, Rejon Dystrybucji Cieszyn, dostarczana bedzie za posrednictwem
nowoprojektowanej skrzynki pomiarowej SP-1 zlokalizowanej na istniejgcym stupie nN
Zlokalizowanym w poblizu przedmiotowych obiektow.

W celu zasilenia obiektéw nalezy zgodnie z w/w warunkami technicznymi przytaczenia do
sieci wykona¢ potaczenie pomiedzy istniejgcymi przewodami sieci nN (obwod nr 1 stacji trafo
Cieszyn Las 22709) oraz zainstalowac na istniejacym stupie szafke pomiarowg SP-1.

Zgodnie z warunkami technicznymi przytaczenia do sieci prace budowlane do miejsca
rozgraniczenia wtasnosci urzadzen elektromagnetycznych (zaciski w szafce pomiarowej) wykona
Zakiad Energetyczny w ramach umowy przylgczeniowe;j.

W/w umowg Inwestor zobowigzany jest do wykonania instalacji odbiorczej wraz z WLZ-tem
zasilajgcym od przedmiotowej szafki SP-1 co jest przedmiotem niniejszego opracowania.

6.1.Zasilanie tablicy TOT

W celu zasilenia parkingu oraz boisk nalezy utozyc linie zasilajacg pomiedzy projektowang
szafkg pomiarowg SP-1 a tablicg o$wietlenia terenu TOT przy uzyciu kabla YAKY 4x16mm?. Kabel
ze skrzynki SP-1 nalezy wyprowadzi¢ w stalowej rurze ochronnej, nastepnie prowadzic¢
bezposrednio w ziemi bez dodatkowej ochrony mechanicznej.

7. TABLICA O SWIETLENIA TERENU TOT

Instalacja oswietleniowa boisk i parkingu zasilana bedzie za posrednictwem tablicy TOT
zlokalizowanej w poblizu wjazdu na parking. Tablica TOT zasilana bedzie za posrednictwem kabla
YAKY 4x16mm? ze skrzynki pomiarowej SP-1.

Tablica TOT wykonana bedzie jako zestaw szafowy na bazie obuddw termoutwardzalnych
produkcji Incobex, o stopniu ochrony minimum IP-44. Tablica TOT wykonana bedzie w lI-giej
klasie ochronnosci lub w izolacji rownowaznej (warunek konieczny ze wzgledu na ukfad sieci TT).

Na zasilaniu tablicy zabudowany bedzie rozigcznik instalacyjny typu FR.

Odptywy liniowe do poszczegdlnych odbioréw, ze wzgledu na spodziewane prady zwarcia
zabezpieczone beda rozigcznikami bezpiecznikowymi typu TYTAN oraz wytgcznikami
instalacyjnymi. Dostep do aparatury mozliwy bedzie po otwarciu drzwi szaf. Ze wzgledu na uktad
sieci (TT) wszystkie obwody zabezpieczone bedg wytacznikami réznicowo-prgdowymi o czutosci
30mA.

Tablice TOT zabezpieczono ogranicznikiem przepie¢ SPB-12/280/3 ktory wraz z
iskiernikiem SPI-50/NPE stanowi zintegrowang ochrone | i lI-go stopnia wyrownywania
potencjatéw w obiekcie i ograniczania przepie¢ w instalacji elektroenergetycznej pochodzacych od
bezposredniego i posredniego uderzenia pioruna.

Tablice TOT podzielono na 2 pola: pole zasilajgce oraz pole sterownicze.

Uwaga.
Przy potaczeniach kabli nalezy zwréci¢ uwage na to, by nigdzie nie doszto do

PW - Rozbudowa Kompleksu Sportowo — Rekreacyjnego pod Watka, przy Al. Jana Lyska w Cieszynie; cz.1 3



bezposredniego potaczenia kabla aluminiowego i miedzianego (niklowane zaciski zaciskow
neutralizujg to potaczenie). W przypadku niemoznosci unikniecia styku kabli stosowac przektadki
kupalowe.

8. OSWIETLENIE TERENU

Oswietlenie terenu realizowane bedzie za pomocg opraw o$wietleniowych na masztach
aluminiowych. Oswietlenie terenu podzielone bedzie na sekcje pozwalajgce na swobodne
wigczanie i wylgczanie o$wietlenia w poszczegolnych czesciach terenu.

Oswietlenie parkingu realizowane bedzie za posrednictwem ulicznych opraw
oswietleniowych typu DGP333 A-WB ze zrodiem swiatta CDM-TD150W w uktadzie pojedynczym
oraz podwojnym. Oswietlenie parkingu podzielone zostato na dwie sekcje.

Oswietlenie boiska do koszykowki oraz boiska do siatkéwki plazowej oswietlane bedg za
pomocg projektoréw oswietleniowych typu MVP506 A/59 ze zrodiem swiatta HPI-TP400W SGR.
Oswietlenie kazdego z boisk stanowi oddzielng sekcje oswietleniowa.

Oswietlenie boiska do pitki noznej realizowane jest jak wyzej, za pomoca projektorow
os$wietleniowych typu MVP506 A/59 lecz ze zrodiem Swiatta HPI-TP250W SGR. Projektory
oswietlenia boiska umieszczone bedg po trzy sztuki na jednym stupie o$wietleniowym, na
wysiegniku wyszczegolnionym na rysunkach. Oswietlenie boiska sekcjonowane bedzie w sposob
pozwalajacy na korzystanie z boiska przy niepetnym natezeniu o$wietlenia.

Mostek rowerowo pieszy oswietlony bedzie za posrednictwem jednostronnie
umieszczonych 4 belek diodowych typu BCS716 24LED-LXN RD EB 230-240V | WB60 (o
dlugosci 60cm kazda , swiatlo czerwone), mocowanych pod porecza. Przewdd zasilajacy oprawy
mostka uktadac¢ w catosci w rurkach ochronnych. Rozdzielenie zasilania nastgpi w skrzynce
rozdzielczej SR zlokalizowanej pod mostkiem.

Murek oporowy zaakcentowano za pomocg opraw fasadowych wkomponowanych w
murek. Zasilanie opraw zgodnie ze schematami.

Oswietlenie zewnetrzne zasilane bedzie z tablicy TOT zlokalizowanej w poblizu wjazdu na
parking w miejscu wskazanym na rysunkach.

Obliczenia fotometryczne oraz rozktad natezenia o$wietlenia w poszczegodlnych punktach
terenu znajdujg sie w opracowaniu dotaczonym jako zatgcznik do projektu wykonawczego.

UWAGA.
Zigcza przylaczeniowe w stupach oswietleniowych zamawia¢ w lI-giej klasie ochronnosci.

9. STEROWANIE OSWIETLENIEM TERENU

Sterowanie oswietleniem zewnetrznym odbywac¢ sie bedzie za posrednictwem tablicy
oswietlenia terenu TOT zlokalizowanej w poblizu wjazdu na parking.

Dla oswietlenia terenu przewidziano nastepujace tryby pracy mozliwe do wyboru za
posrednictwem tablicy TOT:

- sterowanie reczne oswietleniem (reczne wigczanie i wytgczanie)

- sterowanie automatyczne oswietleniem (wigcznik zmierzchowy)

- wylgczenie oswietlenia.

Wyboru rodzaju pracy poszczegoélnych sekcji dokonuje Inwestor (uzytkownik) za pomocg
przetgcznikéw S1-S7 znajdujacych sie w czesci sterowniczej tablicy TOT. Czes$¢ serownicza
tablicy TOT posiada oddzielne drzwiczki zamykane na zamek.

Elementy wykonawcze sterowania oswietleniem zewnetrznym znajdujg sie w czesci
zasilajgcej tablicy TOT.

10. TRASY KABLOWE

Po przeprowadzeniu analizy ekonomicznej i energetycznej, biorgc pod uwage koszty
Inwestycji i pewnosc¢ zasilania, w projekcie zdecydowano sie na zastosowanie kabli aluminiowych
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typu YAKY.

Trasy kablowe nalezy wykonac¢ zgodnie z rysunkami dotgczonymi do opracowania
uktadajgc je na dziatce Inwestora.

Wszystkie skrzyzowania z elementami uzbrojenia podziemnego terenu (gazociagi,
wodociagi, kanalizacje, inne kable itp.) oraz przejscia pod trasami komunikacyjnymi nalezy
zabezpieczy¢ rurami ochronnymi, np. AROT DVK, AROT SRS. Przejscie nad rzekg wykona¢ w
catosci w rurze ochronnej SRS podwieszonej pod mostkiem.

Kable zasilajace, zgodnie z normg N-SEP-E-004 uktadac¢ na gtebokosci nie mniejszej niz
80cm.

W miejscach zmiany kierunku prowadzonych kabli przestrzega¢ minimalnych promieni
giecia zalecanych przez producentéw uktadanych kabli (dla kabli wielozytowych z zytami
jednodrutowymi promieh ten wynosi 10-cio krotnos¢ srednicy zewnetrznej powtoki kabla i odnosi
sie do promienia zgiecia wewnetrznej powierzchni kabla).

Oznaczenie linii kablowej wykona¢ zgodnie z N-SEP-E-004.

11. KOLIZJE

W zwigzku z tym iz po projektowanym terenie przebiega napowietrzna sie¢ nN Inwestor
wystagpit do Zaktadu Energetycznego z wnioskiem o wskazanie ewentualnych kolizji z sieciami
elektroenergetycznymi. Zgodnie z odpowiedzig (w zalaczniku) przez teren bedacy przedmiotem
opracowania nie przebiegajg zadne podziemne linie energetyczne. Kolizja ze stupem
energetycznym stojgcym na parkingu zostata usunieta poprzez zmiane koncepcji parkingu — w
miejscu kolizji zrezygnowano z miejsca postojowego na rzecz pasa zieleni.

12. OCHRONA PRZED PORAZENIEM

Urzadzenia elektryczne projektowanego obiektu bedg pracowaty w ukfadzie sieciowym TT.
W sieci elektrycznej pradu przemiennego 400/230V, projektowanego obiektu jako srodek
dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano szybkie wylgczenie
zasilania. Uzyskano to przy uzyciu urzgdzeh ochronnych przetezeniowych, nadmiarowo-
pradowych typu bezpieczniki topikowe z wkladka szybka, wylaczniki instalacyjne oraz wylaczniki
roznicowo-pradowe na prad roznicowy 30mA.

W uktadzie sieci TT aby zapewni¢ nalezytg ochrone przeciwporazeniowg konieczne jest
zapewnienie takiej rezystancji uziomu aby:

R

Al <50V
gdzie:

RA — suma rezystancji uziomu i przewodu ochronnego czesci

przewodzacych dostepnych
I A~ prad zapewniajgcy samoczynne zadziatanie urzadzenia ochronnego

Niestety zapewnienie rezystancji uziomu rzedu 0,1W w warunkach eksploatacyjnych jest w
praktyce niemozliwe w zwigzku z czym zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41 nalezy wykonaé
potaczenia wyréwnawcze dodatkowe (miejscowe).

W tym celu, w czasie uktadania kabla zasilajgcego pomiedzy ztgczem kablowym ZK-1 a tablicg
zasilania cmentarza, we wspolnym wykopie nalezy utozy¢ bednarke stalowa, ocynkowang ogniowo
i polaczyé jg z szyng PE w tablicy TOT. ROw, w ktérym ukfada sie uziom nalezy zasypywac tak,
aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto kamieni, zwiru, zuzlu lub gruzu. Ze wzgledu na
uktad sieci zasilajgcej pracujgcej w uktadzie TT, uziemienie to stanowi podstawowg ochrone
wyréwnywania potencjatow pomiedzy réznymi czesciami przewodzacymi.

Uziemienie to, wraz z zastosowanymi wytgcznikami réznicowopragdowymi stanowi gtdwnag,
ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym.

Stupy oswietleniowe nalezy uziemic.
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UWAGA.

Dodatkowym elementem ochrony przeciwporazeniowej jest zastosowanie tablic (zasilajacej, ziacz
stupowych w masztach oraz skrzynek przytagczeniowych) wykonanych w Il klasie ochronnosci lub
0 izolacji rownowazne;j.

13. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W tablicy o$wietlenia terenu TOT zastosowano ogranicznik przepie¢ SPB-12/280/3 wraz z
iskiernikiem SPI-50/NPE stanowi zintegrowang ochrone | i [I-go stopnia wyréwnywania
potencjatéw w obiekcie i ograniczania przepie¢ w instalacji elektroenergetycznej pochodzacych od
bezposredniego i posredniego uderzenia pioruna. Ogranicznik “B+C” zapewnia ochrone przed
pradami udarowymi powyzej 3,5kA.

14. UWAGI KONCOWE

Prace instalacyjne nalezy prowadzi¢ pod kwalifikowanym nadzorem zgodnie z instrukcjg,
przygotowang przez Wykonawce, z ,Warunkami wykonywania i odbioru robét budowlano-
montazowych cz V — instalacje elektryczne” oraz z PBUE.

W czasie eksploatacji urzgdzen i instalacji nalezy przestrzega¢ odpowiednich przepisow
wydanych w tym zakresie.

Naprawy urzadzen i instalacji mogq by¢ dokonywane w stanie beznapieciowym przy
odpowiednim zabezpieczeniu miejsca pracy pod wzgledem bhp.

WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACJI OBIEKTU WYMAGA JA AKCEPTACJI
PROJEKTANTA. REALIZACJA NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALN |A PROJEKTANTA Z
ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY | REALIZOWANY OBl EKT | PRZENOSI TE
ODPOWIEDZIALNO S€ NA WYKONAWCE.

Przedmiotowy projekt jest chroniony prawem autorski m - ustawa z dnia 4 lutego 1994r.
(Dz.U. nr 24 z dn.23 lutego 1994). Zwielokrotnienie  egzemplarzy, odsprzeda z lub
jakiekolwiek inne wprowadzenie do obrotu bez zgody autorow jest zabronione.

Ewentualne zmiany w projekcie nale zy uzgodni é z projektantem w ramach nadzoru
autorskiego,
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[I. OBLICZENIA TECHNICZE

15. ZESTAWIENIE MOCY

Moc Moc obliczeniowa
L.p Wyszczegdlnienie zainsrt]zlowa k; |cos y| tgy Po Qo So P['r:id
Pz [kW] [kw] [kVAI] [KVA]
1 Oswietlenie: sekcja +A 2,3 1 09 | 048 2,3 11
2 | Oswietlenie: sekcja +B 15 1 09 | 048 15 0,72
3 Oswietlenie: sekcja +C 0,71 1 09 | 048 0,71 0,34
4| Oswietlenie: sekcja +D 2 1 09 | 048 2 0,96
5| Oswietlenie: sekcja +E 1 1 09 | 048 1 0,48
6 Oswietlenie: sekcja +F 1,6 1 09 | 048 1,6 0,77
7| Oswietlenie: sekcja +G 0,8 1 09 | 048 0,8 0,38
8 Inne 0,3 1 0 0 0,3 0
SUMA 10,21 10,21 4,76 11,26 16,26

PODSUMOWANIE:

Po= 10,2 kW

o= 4,8 kVAr
So= 11,3 kVA
lo= 16,3 A

16. SPRAWDZENIE KABLI NA SPADKI NAPI EC

Obliczenie procentowego spadku napiecia w oparciu o parametry elektryczne odbioru

oraz parametry kabla zasilajgcego.

Dopuszczalny spadek napiecia w instalacji odbiorczej (po stronie podmiotu

przytaczanego) deklarowany przez koncern energetyczny ENION SA — 5%.

Kabel od szafki pomiarowej SP-1 do tablicy TOT - YAKY 4x16 mm?, |1=55m
Moc czynna odbioru — 9,7 kW

AuYon cu)= (100*PN*|) / (yAI(Cu) *s *UNZ) —dla nap. 400V
Au%n cu)= (ZOO*PN*D / (yAI(Cu) *s *UNz) —dla nap. 230V

Au%acu) < Au% - warunek spetniony

gdzie:

Pn — moc czynna odbioru

| — diugos¢ linii kablowej

s — przekroj linii kablowej

Un — napiecie znamionowe
YCU/Al — przewodnos¢ whasciwa
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Spadek napiecia na kablu zasilajagcym (od SP-1 do TOT) — 0,63%

Dopuszczalny spadek napiecia w pozostatej czesci instalacji — 4,37%
Spadki napiecia dla pozostatych kabli zasilajgcych obliczono i umieszczono w tabeli LISTA
KABLOWA

17. LISTA KABLOWA

Nr kabla Sk ad Dok ad Typ i przekrdj Dlugo $¢é AU%
TOT-1.1 TOT Oswietlenie: sekcja +A (1)  YAKY 3x10 mm? 60 0,31
TOT-1.2 TOT Oswietlenie: sekcja +A (2)  YAKY 3x10 mm? 140 2,25
TOT-2 TOT Oswietlenie: sekcja +B YAKY 3x10 mm? 115 1,98
TOT-3 TOT Oswietlenie: sekcja +C YAKY 3x10 mm? 300 1,72
TOT-4 TOT Oswietlenie: sekcja +D YAKY 3x10 mm? 120 2,75
TOT-5 TOT Oswietlenie: sekcja +E YAKY 3x10 mm? 120 1,37
TOT-6 TOT Oswietlenie: sekcja +F YAKY 3x10 mm? 160 2,93
TOT-7 TOT Oswietlenie: sekcja +G YAKY 5x10 mm? 80 0,73

18. REZYSTANCJA UZIOMU

W uktadzie sieci TT aby zapewni¢ nalezytg ochrone przeciwporazeniowg konieczne
jest zapewnienie takiej rezystancji uziomu aby:

Ra*1a <50V
gdzie:
Ra — suma rezystancji uziomu i przewodu ochronnego czesci
przewodzacych dostepnych
la — prad zapewniajgcy samoczynne zadziatanie urzgdzenia ochronnego

Zabezpieczenia w tablicy TOT:
— 10A Ia= 46A (dla t=5sek) = Ra=1,09Q
— 16A Ia= 63A (dla t=5sek) = Ra=0,79Q

Jak wida¢ z powyzszych obliczen, nalezatoby zapewnic rezystancje uziomu na poziomie
0,3Q co w warunkach eksploatacyjnych jest bardzo ciezkie do uzyskania.

W zwigzku z powyzszym zastosowano w kazdym z obwodow wytaczniki roznicowopradowe
0 znamionowym réznicowym pradzie zadziatania rownym l,, =30mA(1) oraz 1, =300mA(2) (dla
wylgcznikéw selektywnych.

Dla powyzszych pradow zadziatania nalezy zapewni¢ rezystancje uziemienia:

Ra< 50/15, = 1666Q (1)
Ra< 50/1x, = 166Q (2)
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Rezystancja uziemienia wykonanego z bednarki stalowej ocynkowanej:

— bednarka:
— szerokos¢ b=30mm
— grubos¢ c=4mm
— dlugosé I=50m
— glebokos¢ zakopania t=0,8m

Srednica zastepcza uziemienia:
de = 2b/t= 2*0,03m/1t1= 0,019m
Rezystancja uziomu:

R= (p/2*rdl) *In (B*?/t*d.) = 100/2*3,14*50) In (1*502/0,8*0,019) =
= 0,317 * In164473,7=3,8Q

gdzie:

p — rezystywnosc¢ gruntu, grunt jednorodny, zgodnie z PN-IEC61024 p =100Qm
B — wspoitczynnik zalezny od konstrukciji uziomu, dla uziomu prostego B=1
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CZESC Il — ZESTAWIENIE MATERIALOW

UWAGA:

W trakcie realizacji projektu, dopuszcza si
pochodz gcych od innych producentéw ni

zastosowania innych materiatdw ni  z w projekcie jest:

— zastosowanie aparatéw posiadaj

— uzyskanie pisemnej zgody biura projektowego na zastosowan

acych rownowa zne parametry techniczne

e zastosowanie aparatéw, urz gdzen i materiatbw
z przyjeto w trakcie projektowania. Warunkiem

ie aparatow innych ni z w

projekcie
Lp Oznaczenie Wyszczegolnienie llo s¢ Uwagi
Zasilanie
Kabel YAKY 4x16mm? 55m
Bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm 50m
Tablica o swietlenia terenu TOT
Obudowa termoutwardzalna typu ST3/88/2n, IP44, 11 |1 szt INCOBEX
klasa ochronnosci
Fundament ST3 1 szt INCOBEX
Szyny montazowe TS-35 3m
Szyny pradowe aluminiowe 30x5 0,5m
Kanat grzebieniowy 40x40mm 6m
FR Rozlacznik instalacyjny FR304 32A 3L+N 1 szt FAEL
H Lampka sygnalizacyjna zielona L333 1 szt FAEL
FH Ochronnik przepieciowy SPB-12/280/3 TT 1 szt MOELLER
Iskiernik SPI-50/NPE 1szt MOELLER
Podstawa bezpiecznikowa:
F TYTAN Il (1-biegunowy) 7 szt SCHRACK
Wktadki bezpiecznikowe do TYTAN II:
10A 3 szt
16A 4 szt
F Wylacznik instalacyjny B6/1 3 szt
FRP Wytacznik réznicowopradowy P302 25-30AC 8 szt FAEL
S Przelacznik obrotowy 2-potozeniowy + potozenie stop 7 szt FAEL
nr katalogowy 004658
Stycznik R20-20/230V 2z 7 szt SCHRACK
H Lampka sygnalizacyjna L304 7 szt FAEL
Przekaznik R15 4P 2 szt RELPOL
Wytacznik zmierzchowy AZ-B PLUS z czujnikiem 1 kpl F&F
zewnetrznym AZ-B SENSOR
Zaciski srubowe typu ZUG do przekroju:
16mm 4 szt
10mm 25 szt
2,5mm 2 szt
Dlawiki kablowe:
do przekroju 16 mm 1 szt
do przekroju 10 mm 7 szt
do przekroju 2,5 mm 1 szt
Skrzynka pomiarowa SP-1
Skrzynka pomiarowa typu ZPT-1/R+FT-1 wypsazona | 1 kpl INCOBEX

w podstawe licznikowa,
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Lp Oznaczenie Wyszczegdlnienie llo sé Uwagi
Wylacznik instalacyjny, selektywny, przedlicznikowy 1 szt SCHRACK
typu BR6 Cs20A/3x1
Zaciski srubowe ZUG do przekroju 16mm 3 szt

Skrzynka rozdzielcza SR

Obudowa izolacyjna przemystowa 1P66 IKO8 nr ref 1 szt FAEL
0350 44
Szyny montazowe TS-35 0,3m
Zaciski srubowe typu ZUG do przekroju:
10mm 6 szt
2,5mm 3 szt

F Wylacznik instalacyjny B6/1 1 szt
Dfawiki kablowe
- do przekrojul0mm? 2 szt
- do przekroju2,5mm? 1szt

OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

Maszt aluminiowy 8m SAL-80K fi60(1 szt)
fundament B-71 (1 szt)

komplet nakretek ocynkowanych (1 kpl) 2 kpl ROSA TYCHY
ztacze stupowe NTB-1 (1 szt)
wkladka topikowa (1 szt)

Maszt aluminiowy 10m SAL-100K fi60(1 szt)
fundament B-71 (1 szt)

komplet nakretek ocynkowanych (1 kpl) 28 kpl ROSA TYCHY
ztacze stupowe NTB-1 (1 szt)
wkladka topikowa (1 szt)

Wysiegnik T-AL/0,5 6 szt ELEKTROMONTAZ
Wysiegnik T-AL/2,0 2 szt ELEKTROMONTAZ
Oprawa uliczna typu DGP333 A-WB ze zrédiem 26 szt PHILIPS

Swiatta CDM-TD150W

Projektor o$wietleniowy typu MVP506 A/59 ze zrédiem | 12 szt PHILIPS

Swiatta HPI-TP250W SGR

Projektor oswietleniowy typu MVP506 A/59 ze zrodtem | 6 szt PHILIPS

Swiatta HPI-TP400W SGR

Belka diodowa typu BCS716 24LED-LXN RD EB240V |4 szt PHILIPS

I WB60

Oprawa fasadowa czerowna Inni LED15 IP54 9 szt Luxmarket

Kable i przewody:

Peszel ochronny fi 16mm 60m
YAKY 3x10mm? 1150m
YKY 3x2,5mm? (o$wietlenie mostka + murek) 120m

YKY 3x2,5mm? (wewnatrz stupéw oswietleniowych) 350m

Rura ostonowa DVK50 50m AROT

Rura ostonowa DVK100 100m AROT

Uchwyt oznacznikéw Duplix (nr ref. 038460) + 500 szt
oznaczniki + opaski Poliamid (nr ref. 032043)

Tasma sygnalizacyjna niebieska o grubosci 800m
0,5mm i szerokosci 400mm
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