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1. Opis przedmiotu zaméwienia

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt oswietlenia boisk sportowych
programu ORLIK 2012 przy Gimnazjum nr 3 w Cieszynie.

2. Zakres opracowania
Projekt instalacji elektrycznych obejmuje swoim zakresem nastepujace zagadnienia:

- strukture zasilania

- instalacje o$wietleniowg

- tablice zasilajgca i sterowniczg
- trasy kablowe

-obliczenia natezenia oswietlenia
- dane fotometryczne opraw



3. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig;:
- umowa pomiedzy Inwestorem a biurem projektowym
- uzgodnienia z Inwestorem
- uzgodnienia miedzybranzowe
- wizja lokalna
- obowigzujgce normy, przepisy i wytyczne

4. Podstawa oblicze n

Obliczenia wykonano o nizej wymienione normy i wytyczne:
- PN-EN 12193:2007 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie w sporcie.
- PN-IEC 60364 “Instalacje elektroenergetyczne w obiektach budowlanych”
- PN-76/E 05125 “Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa” (N-SEP-E-004)
- PN-IEC 60364-5-54 — Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne
- PN-IEC 60364-4-41 — Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa
- PN-93/E-05009/53 — Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego — aparatura
taczeniowa

5. Parametry techniczne
Napiecie zasilania:  400/230V, 50Hz

Uktad sieci: TN-C
Ochrona od porazen: szybkie wytgczenie zasilania
Moc szczytowa: 7,8 kW

Boiska ORLIK + istniejgce zaplecze (niepodlegajace modernizacji)
Napiecie zasilania:  400/230V, 50Hz

Uktad sieci: TN-C
Ochrona od porazen: szybkie wytgczenie zasilania
Moc szczytowa: 24,7 kW

6. Zasilanie obiektu

Zasilanie boisk sportowych odbywa¢ sie bedzie z istniejgcego budynku zaplecza
szatniowo sanitarnego (budynek jw. nie wchodzi w zakres opracowania).
W celu zasilenia instalacji nalezy w przedmiotowej tablicy obok wytacznika
instalacyjnego F16 zabudowac rozitgcznik bezpiecznikowy Tytan32A (F19) i zasili¢ go z
obwodu zza wylacznika réznicowopragdowego FRP17.
Z zabezpieczenia tego zasilié linie kablowa YKY 5x6mm? zasilajaca tablice TOB (tablica
zasilania boisk) zlokalizowang na zewnetrznej elewacji budynku zaplecza.
W ramach modernizacji istniejgcego zasilania wymieniona zostanie wewnetrzna linia
napowietrzna zasilajgca budynek zaplecza, oraz zweryfikowane zostanie
zabezpieczenie tej linii w rozdzielni gtéwnej budynku Gimnazjum.



Moc zapotrzebowang okreslong na 7,8kW dla boisk (catosciowo z czescig zaplecza
sanitarno szatniowego 24,7kW) dostarczy Gimnazjum nr 3 z instalacji wewnetrznej, co
potwierdzone zostalo stosownym oswiadczeniem dotgczonym do projektu
wykonawczego.

7. Instalacja o swietlenia zewn etrznego

Na terenach boisk przewidziano zainstalowanie opraw oswietlenia zewnetrznego
obiektow sportowych na stupach metalowych CS88 o wysokosci 10m. Dla boiska dla
pitki noznej przyjeto 6 stupdw oswietleniowych, dla boiska do koszykowki 4 stupy, przy
czym stup nr 6 jest stupem wspdélnym dla obu boisk. Typ oprawy MVP506 A/59 ze
zrodtem swiatta HPI-TP250W SGR/640. Konfiguracja i wysiegniki zgodnie z rysunkiem
nr 3.

Zgodnie z wytycznymi programu ORLIK 2012 srednie natezenie dla boika dla pitki
noznej nie wynosi minimum 75Lux, natomiast dla boiska koszykéwki minimum 100Lux.
W zataczeniu do niniejszego opracowania dotaczono szczegotowe projekty oswietlenia
boisk. Trasa prowadzenia linii kablowych nN zostata zaznaczona i opisana na
rysunkach. Obwody oswietlenia zaprojektowano kablem YKY o przekrojach podanych
na schematach. Trasy kablowe przygotowac zgodnie z rysunkiem nr 6.

Kable uktada¢ w wykopie o giebokosci 0,7m. Przy ukladaniu kabla w ziemi nalezy
wykonac z piasku podsypke i nadsypke grubosci 0,1m - nastepnie przysypa¢ warstwa
rodzimego gruntu 0,15m i utozy¢ folie koloru niebieskiego o szerokosci min. 0,2m i
grubosci 0,5mm. W wykopie prowadzi¢ bednarke ocynkowana FeZn30x4 do uziemienia
stupéw oswietleniowych. Potagczenie uziomu ze stupem wykona¢ w sposob widoczny na
zewnatrz.

8. Wigczanie o swietlenia boisk.

Oswietlenie boisk wigczane bedzie za posrednictwem tablicy TSOB zlokalizowanej w
pomieszczeniu trenera (nr 0.1) w budynku zaplecza szatniowo sanitarnego.
W tablicy TSOB zlokalizowane bedg przyciski wtaczajace oswietlenie poszczegdlnych
boisk, jak tez i lampki sygnalizujgce wigczenie danej sekcji oswietlenia.

9. Ochrona odgromowa i uziemiaj aca

Projektuje sie instalacje uziemiajaca stupow oswietleniowych wykonang bednarka,
Fezn30x4mm prowadzong od stupa do stupa w rowie kablowym 10cm ponizej kabli
zasilajgcych. Bednarke podiacza¢ do dedykowanego temu celowi zacisku
zlokalizowanego na stupie. Od stupa nr 4 poprowadzi¢ bednarke do tablicy TOB (szyna
PE) oraz wprowadzi¢ bednarke do budynku zaplecza szatniowo sanitarnego
podtaczajac jg do gtdéwnej szyny wyréwnania potencjatow.
Polaczenia spawane bednarki w ziemi zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

10.Ochrona przeciwpora zeniowa

Jako ochrone podstawowa przed dotykiem bezposrednim zastosowano izolowanie
czesci czynnych. Jako uzupetnienie ochrony podstawowej zastosowano system ochrony
przed porazeniem pragdem elektrycznym: samoczynne szybkie wyt gczenie zasilania
oraz przewdd ochronny PE.

Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy przeprowadzi¢ pomiary skutecznosci



ochrony przeciwporazeniowej, a wyniki zestawi¢ w protokole pomiardw.

11.Uwagi ko ncowe

Wszystkie prace elektroinstalacyjne wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami
i normami. Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary rezystancji izolacji i
samoczynnego wytgczenia. Wyniki pomiaroéw w formie protokotéw przekazac
Inwestorowi.

12. Zestawienie mocy

Moc Moc obliczeniowa
L.p Wyszczegolnienie zalnsti:owan kz |cos o tg O Po Qo So F}X’id
P [kw] [kw] [KVATr] [KVA]
10swietlenie: sekcja +A 2,6 1 0,9 | 0,48 2,6 1,2
2/0swietlenie: sekcja +B 2,6 1 0,9 | 0,48 2,6 1,2
30swietlenie: sekcja +C 2,6 1 0,9 | 0,48 2,6 1,2
SUMA 7,8 7,8 3,6 8,6 12,4
PODSUMOWANIE:
Po: 7,8 kW
Qo: 3,6 kVAr
So: 8,6 kVA
I0= 124 A
13. Zestawienie mocy cato sciowe (boiska + zaplecze)
_ Moc Moc obliczeniowa
L.p WyszczegOlnienie zalnasrtglow kz cos O tg O Po Qo So F}X’id
P [kW] [kw] [KVATr] [KVA]
1 Oswietlenie, pom. 0.1 0,1 08| 09 | 048 0,08 0,04
2 |Oswietlenie, pom. 0.2 0,14 08| 09 | 048 0,11 0,05
3 |Oswietlenie, pom. 0.3 0,1 08| 09 | 048 0,08 0,04
4 |Oswietlenie, pom. 0.4 0,15 08| 09 | 048 0,12 0,06
5 |Oswietlenie, pom. 0.5 0,15 08| 09 | 048 0,12 0,06
6 |Oswietlenie, pom. 0.6 0,1 08| 09 | 048 0,08 0,04
7 |O$wietlenie, pom. 0.7 0,06 08| 09 | 0448 0,05 0,02




. Moc Moc obliczeniowa
L.p WyszczegOllnienie zalnasrt]aalow kz cos O tg O Po Qo So F}X’id
P [kw] [kW] [KVAT] [KVA]
8 |Oswietlenie, pom. 0.8 0,1 08| 09 | 048 0,08 0,04
9 |Oswietlenie, pom. 0.9 0,15 08| 09 | 048 0,12 0,06
10 |Oswietlenie, pom. 0.10 0,1 08 ] 09 | 048 0,08 0,04
11 Oswietlenie, pom. 0.11 0,06 08| 09 | 048 0,05 0,02
12 |Oswietlenie, pom. 0.12 0,15 08| 09 | 048 0,12 0,06
13 |Oswietlenie, pom. 0.13 0,12 08| 09 | 048 0,1 0,05
14 Gniazda, pom. 0.1 1,2 03| 0,7 | 1,02 0,36 0,37
15 (Gniazda, pom. 0.2 0,6 03] 0,7 | 1,02 0,18 0,18
16 |Gniazda, pom. 0.4 1,2 03| 0,7 | 1,02 0,36 0,37
17 Gniazda, pom. 0.5 0,9 03| 0,7 | 1,02 0,27 0,28
18 (Gniazda, pom. 0.9 0,9 03| 0,7 | 1,02 0,27 0,28
19 |Gniazda, pom. 0.12 1,2 03| 0,7 | 1,02 0,36 0,37
20 Gniazda, pom. 0.13 1,2 03| 0,7 | 1,02 0,36 0,37
21 Bojler, pom. 0.3 15 0,5 09 | 0,33 0,75 0,25
22 Bojler, pom. 0.9 1,5 0,5 | 0,9 | 0,33 0,75 0,25
Grzejniki elektryczne
23 |(1 szt/pomieszczenie=12szt) 24,0 051098 | 02 12,0 2.4
Boiska ORLIK:
24 Oswietlenie: sekcja +A 2,6 1 0,9 | 0,48 2,6 1,2
25 Oswietlenie: sekcja +B 2,6 1 0,9 | 0,48 2,6 1,2
26 Oswietlenie: sekcja +C 2,6 1 0,9 | 048 2,6 1,2
SUMA 43,48 24,65 9,3 26,34 | 38,02
PODSUMOWANIE:
Po= 24,7 KW
QO= 9,3 kVAr
So= 26,3 kVA
I0= 38,0 A
14.Sprawdzenie kabli na spadki napi ¢

Obliczenie procentowego spadku napiecia w oparciu o parametry elektryczne
odbioru oraz parametry kabla zasilajgcego.

Kabel od szafki zasilajgcej w budynku zaplecza do tablicy TOB - YKY 5x6 mm?, 1=20 m
Moc czynna odbioru — 7,8 kW

Au%cy = (L00*Py*) / (Yicuy *s *Un) — dla nap. 400V
Au%cy = (200*Py*) / (Yicuy *s *Un°) — dla nap. 230V

gdzie:
P\ — moc czynna

Au%cyy . Au% - warunek spetniony

odbioru

| — dtugosc linii kablowej




s — przekrdgj linii kablowej
Uy — hapiecie znamionowe

yCUu/Al — przewodnos¢ whasciwa

Spadki napiecia dla poszczeg6lnych kabli zasilajacych obliczono i umieszczono

w tabeli LISTA KABLOWA

15. Lista kablowa

Nr kabla Sk gd Dok gd Typ i przekrgj Dlugo $¢ AU%
TOB-Z  [Zaplecze Tablica TOB YKY 5x6 mm? 20 0,3
TOB1 TOB Oswietlenie: sekcja +A YKY 3x10 mm? 110 1,9
TOB2 TOB Os$wietlenie: sekcja +B YKY 3x6 mm?* 8030m 2,2
TOB3 TOB Oswietlenie: sekcja +C YKY 3x10 mm? 170 2,9
TOB4 TOB Tablica TSOB YKY 2x1,5 mm? 30 sygnhatowy
TOB5 TOB Tablica TSOB YKY 2x1,5 mm? 30 sygnatowy
TOB6 TOB Tablica TSOB YKY 2x1,5 mm? 30 sygnatowy
TOB7 TOB Tablica TSOB YKY 2x1,5 mm? 30 sygnatowy
TOBS8 TOB Tablica TSOB YKY 2x1,5 mm? 30 sygnatowy

16. Sprawdzenie skuteczno s$ci samoczynnego wyt 3aczenia

UWAGA

Przed oddaniem obiektu do eksploatacji nale  zy wykona ¢ pomiary impedancji p etli
zwarcia cz esci zasilaj acej niepodlegaj acej modernizacji (obiekt podt aczany do
czesci istniej gcej) a wyniki pomiarébw odnie $€é do parametrow instalacji cz esci
nowobudowane;.

Warunek zapewniajacy szybkie wylgczenie bezpiecznika:
lo* 1,45 * |Zs| < Uy
Gdzie:
I, — prad zapewniajacy szybkie wytaczenie bezpiecznika

|Zs| - modut impedanciji petli zwarcia
Up — napiecia fazowe

Zo=y (R +R +R+..J +(X; + X + X +..)° [
|, *145%| Z |<230
230

| Zs ls(la*—l45) [Q]

Parametry kabli uktadu zailania



Z=(1,83+j0,09) Q/km impedancja kabla YKY 3x10mm?

Z=(3,08+j0,09) Q/km impedancja kabla YKY 5x6mm?

Z=(3,08+j0,09) Q/km impedancja kabla YKY 3x6mm?

Ponizsze wyniki nie obejmujg impedancji czesci zasilajacej nie objetej opracowaniem,
lecz sg wytycznymi do okreslenia maksymalnej jej wartosci (wyznaczonej w wyniku

pomiaréw)

Miejsce zwarcia Wielko §¢ | Kabel Dilugo é Impedancja Prad Dopuszczalna
bezpiecz [mm 2] [m] czesci obj etej | szybkiego warto $¢
nika opraco wyt gczenia impedanc;ji
[A] waniem [A] czesci

[Q] nie obj etej
opracowaniem
252A
0,51
Tablica TOB 32A 5x6 20 0,12 dia0.dsek
153A dla
0,92
5sek
Ostatni stup 133@:&"" 0,66
sekcji +A 20A 3x10 110 0,52 86A dla
1,32
5sek
135A dla 0.6
Ostatni stup 0,4sek '
sekcji +B 20A 3x6 = 0,58 86A dia
1,26
5sek
Ostatni stup lgiiglla 0,44
sekcji +C 20A 3x10 170 0,74 86A dla
1,1
5sek

Powyzsze wyliczenia dowodzg, ze warunek szybkiego wytaczenia bedzie petniony dla
wszystkich obwodéw projektowanej instalacji, gdy impedancja petli zwarcia w miejcu
poditagczenia do sieci (tablica budynku zaplecza) nie przekroczy 0,51Q (dla czasu
wytgczenia 0,4sek)




17.Zestawienie materiatéw

UWAGA:

W trakcie realizacji projektu, dopuszcza si
materialtdbw pochodz acych od
projektowania. Warunkiem zastosowania innych materi
- zastosowanie aparatow posiadaj
- uzyskanie pisemnej zgody biura projektowego na za

niz w projekcie

innych producentéw ni

¢ zastosowanie aparatow,

urz adzen i
z przyjeto w trakcie
atéw ni z w projekcie jest:
acych réwnowa zne parametry techniczne
stosowanie aparatéw innych

Lp || Oznaczenie | Wyszczegblnienie [ lo sé¢ | Uwagi
Zasilanie
Kabel YKY 5x6mm? 2om
Rozlgcznik bezpiecznikowy TYTANII 3f 1szt
Wktadki bezpiecznikowe 32A 3szt
Tablica o swietlenia boisk TOB
Obudowa termoutwardzalna typu ST40x57, 1P44, 1l 1 szt INCOBEX
klasa ochronnoséci
Fundament ST1 1 szt INCOBEX
Szyny montazowe TS-35 1m
Szyny pradowe miedziane 20x5 0,2m
Kanat grzebieniowy 40x40mm 2m
FR Rozlacznik instalacyjny FR304 25A 3L+N 1 szt FAEL
H Lampka sygnalizacyjna zielona L333 1 szt FAEL
FH Ochronnik przepieciowy Etitec Went TNC-s 50kA 1 szt MOELLER
Podstawa bezpiecznikowa:
F TYTAN Il (1-biegunowy) 3 szt SCHRACK
Wktadki bezpiecznikowe do TYTAN I
20A 3 szt
F Wytacznik instalacyjny B6/1 2 szt
Stycznik SM325 230 2z 3 szt FAEL
Zaciski srubowe typu ZUG do przekroju:
6mm 8 szt
10mm 6 szt
2,5mm 10 szt
Diawiki kablowe:
do przekroju 6 mm 2 szt
do przekroju 10 mm 2 szt
do przekroju 2,5 mm 5 szt
Tablica sterowania 0 swietleniem boisk TSOB
Rozdzielnica natynkowa EKINOXE NX1x8 z drzwiami |1 szt FAEL
transparentnymi
tacznik przyciskowy LP301 2 szt FAEL
Lampka sygnalizacyjna L304 3 szt FAEL
OSWIETLENIE ZEWNETRZNE
Maszt oswietleniowy 10m CS88-100/4 (1 szt)
fundament F150 (1 szt)
komplet nakretek ocynkowanych (1 kpl) 8 kpl KROMISS BIS
zlgcze stupowe NTB-2 (1 szt)
wkiadka topikowa (1 szt)
Maszt oswietleniowy 10m CS88-100/4 (1 szt)
fundament F150 (1 szt)
komplet nakretek ocynkowanych (1 kpl) 1 kpl KROMISS BIS
zlgcze stupowe NTB-2 (1 szt)




Lp Oznaczenie Wyszczegolnienie llo $¢ Uwagi
wkladka topikowa (2 szt)
Poprzeczka P2 3 szt KROMISS BIS
Poprzeczka P3 3 szt KROMISS BIS
Wysiegnik G2.2M 2 szt KROMISS BIS
Wysiegnik G6.2M 1 szt KROMISS BIS
Oprawa oswietleniowa MVP506 A/59 ze zrodiem 24 szt PHILIPS
Swiatta HPI-TP250W SGR/640
Kable i przewody:
Peszel ochronny fi 16mm 100m
YKY 3x10mm? 280m
YKY 3x6mm? pom
YKY 3x2,5mm2 (wewnatrz stupéw oswietleniowych) 120m
Uchwyt oznacznikéw Duplix (nr ref. 038460) + 350 szt
oznaczniki + opaski Poliamid (nr ref. 032043)
Tasma sygnalizacyjna niebieska o grubosci 0,5mm i 360m
szerokosci 400mm

Inne

YKY 2x1,5mm? 150m
Listwa elektroinstalacyjna 40x20mm 60m
Bednarka FeZn 30x4mm 400m




