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. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

- zlecenie inwestora
- projekt architektury budynku

- iInwentaryzacja wewgtrznych instalacji
centralnego ogrzewania, cieptej wody i wentylaagichanicznej

- uzgodnienia neidzybrartowe

- obowhzujace normy i normatywy techniczne

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowarigsojekty wykonawcze aej wymienionych
wewnqtrznych instalacji sanitarnych dla budynku obsiugidynku warsztatow
OczyszczalnBciekdéw w Cieszynie przy ul. Motokrosowej 27:

-1 Instalacja centralnego ogrzewania

-2 Instalacja zasilania nagrzewnic wentylacyjnffmindynek obstugi)
-3 instalacja wzta co i cw (budynek obstugi)

-4 instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacjiudynek obstugi)

-5 instalacja solarna (budynek obstugi)

-6 instalacja wentylacji mechanicznej (budyneksztatow)



3. DANE OGOLNE

BUDYNEK OBStUGI

kubatura pom. o regulowanej temp. Ve 2592,0 m3
powierzchnia przegréd oddziedaych czs¢ ogrzewan budynku od powietrza
zewrgtrznego i pom. nieogrzewanych A 1331,9 m2
wspotczynnik AlY 0514 m-1
powierzchnia gytkowa pom. o regulowanej temp.: A 836,0 m2
wskaznik EP max (WT2008) 278,54 kWh/(m2 . rok)
wskaznik EP budynku 231,90  kWh/(m2 . rok)

zapotrzebowanie ciepta max godzinowe :

dla c.o. i wentylacji 44,6 kW

woda ciepta :

zapotrzebowanigredniodobowe 1,18583/d
zapotrzebowanigredniomiesiczne 30,75 m3/mc
przeptyw obliczeniowy (wz + wc) 3,24 m3/h (0,9 dm3/s)
BUDYNEK WARSZTATOW

kubatura pom. o regulowanej temp. Ve 4539,0 m3
powierzchnia przegréd oddziedaych czs¢ ogrzewan budynku od powietrza
zewrgtrznego i pom. nieogrzewanych A 2664,4 m2
wspoétczynnik AlY 0587 m-1
powierzchnia gytkowa pom. o regulowanej temp.: A 864,0 m2
wskaznik EP max (WT2008) 286,11 kWh/(m2 . rok)
wskaznik EP budynku 245,30 kKWh/(m2 . rok)

zapotrzebowanie ciepta max godzinowe :
dla c.o. i wentylacji 73,2 kW




4. OPIS SZCZEGOLOWY

4.1. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

4.1.1. Bilans cieplny budynku

Obliczenia oparto o napujace normy techniczne :

PN-EN ISO 6946 - opor cieplny i wspoitczynniki prieamia ciepta przegréd

budowlanych
PN-B-03406 - zapotrzebowanie na ciepto budynku
PN-B-02025 - sezonowe zapotrzebowanie cieptagnzesvanie
PN-83/B-03430 - wentylacja w budynkach mieszkalny

wraz ze zmaalPN-83/B-03430/Az3:2000

PN-82/B-02403 - temperatury zegtrzne (strefa klimatyczna lll tz=-20 C)
Rozp. Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 wespie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiaglaudynki i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 75, poz. 690 z dn. 15.06.2002) - terapay poszczegolnych
pomieszczé

Strat cieplm i obliczenia hydrauliczne opracowano przyciu programu
komputerowego OZC | GREDI wchostza/ch w skiad pakietu INSTALSOFT.

4.1.2. System ogrzewania

Przedmiotowe budynki ogrzewangisstalacy wodm, pompove, w uktadzie
zamkngtym, z rozdziatem dolnym, prowadzonyneéziowo pod stropem piwnic
budynku obstugi i pod stropem parteru budynku watéay.

Odpowietrzenie miejscowe, w budynku obstugi odpomregkami
automatycznymi na pionach instalacji, w budynkusatatow zbiorniczkami

z zaworami odcinagymi w pomieszczeniu nr 2.

Grzejnikizeliwne, cztonowe oraz stalowe rury grzejnezelmowane i gtadkie.
Zrodiem ciepta jest zaktadowa &ieieplna niskich parametrow (90/70 C),
zasilana miejsksiech cieplm wysokich parametrow — grzewgpoprzez wzet
wymiennikowy zlokalizowany w oddzielnym budynku.

Istniejaca instalacja zostata wybudowana w roku 1994 i sgahniczny przewodow
oraz grzejnikow jest na tyle zadawalgj, ze nie przewidywano ich wymiany.

W ramach prac modernizacyjnych wprowadzono regelagjrauliczr instalaci

w postaci zaworéw regulacyjnych pod pionami i nggach instalacji

oraz wymieniono zawory grzejnikowe termostatyczoddinajace (na gajzkach
powrotnych). Istnigjce zawory termostatyczne byty w konstrukcji uniehvaajacej
przeprowadzenie regulacji hydraulicznej instalacji.

Przewidziano rowniewymiare istniepcej izolacji cieplnej przewodéw rozdzielczych,
na izolacg spetniajca aktualne wymogi Warunkéw Technicznych.



4.1.3. Odbioér instalacji :

- W czasie proby szczelsm inst. zawory grzejnikowe i przelotowe muada¢
catkowicie otwarte (oba stopnie regulacji)

Po wykonaniu instalacji natg :

- kilkakrotnie przeptukéinstalacg woda

- napené instalacg woda odpowiednio uzdatnian

- przeprowada proke cisnieniowg przy pomocy zimnej wody, zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru ifatgi grzewczych”
(CORBTI INSTAL zeszyt 6 05.2003 r.) na&rmienie robocze + 0,2 MPa
(co najmniej 0,4 MPa , zgodnie z tahl& (na str. 30) i przy zachowaniu
wszystkich warunkow wymienionych w pkt. 11.2 w/WWarunkow...”

- przeprowaddi prole na goaco, po uruchomieniarodta ciepta przy zachowaniu
wszystkich warunkow wymienionych w pkt. 11.9 w/Warunkow...”

- odbiory czsciowe i kaacowe naley przeprowadzaprzy zachowaniu
wszystkich warunkow wymienionych w rozdz. 10 w/Warunkow...”

4.2 INSTALACJA ZASILANIA NAGRZEWNIC
WENTYLACYJNYCH

W budynku obstugi istnigjdwie instalacje wentylacji mechanicznej z zabudoymai
nagrzewnicami wodnymi : w piwnicy dla pomiesztzzatni oraz na girze

dla pomieszczelaboratorium.

W ramach prac modernizacyjnych wprowadzono elemegylacyjne

na zasilaniu nagrzewnic czynnikiem grzewczym orgmigniono zawory odcinage.
Przeptyw wody grzejnej nagti po uruchomieniu wentylacji, poprzezaskenie
pompy obiegowej i otwarcie zaworu elektromagnetgcm

Po osagnieciu zadanej temperatury powietrza w kanale nawiewny

termostat wydczy system zasilania nagrzewnicy.



4.3. WEZEL CO 1 CW

Zrodtem ciepta jest zaktadowa &ieieplna niskich parametréw (90/70 C),
zasilana miejsksiech cieplm wysokich parametrow — grzewgpoprzez wzet
wymiennikowy zlokalizowany w oddzielnym budynku.

Istnieface przyhcze bezpérednie w postaci rozdzielaczy, przebudowuge si
w zakresie stworzenia sggta hydraulicznego (patzenie rozdzielacza
zasilapcego z powrotnym przewodem Dn 80) i wydzieleniagbdych gatzi
grzewczych z samodzielnymi pompami obiegowymi dla :

- instalacji centralnego ogrzewania budynku obstugi
- instalacji centralnego ogrzewania budynku watéma
- instalacji nagrzewnic wentylacyjnych budynku aigst

- instalacji wezta cieptej wody w budynku obstugi

Gakzie centralnego ogrzewania budynku obstugi i watszt kzda miaty
indywidualm regulacg pogodow. Zastosowano pompy obiegowe zapewiu@]
zmiarg swojej wydajnéci w zaleznosci od zmieniagcego s¢ cisnienia

w obiegach (eigtej pracy zawordw termostatycznych).

Gakzie zasilajce grzejniki wyposzono w zawory trojdrogowe unbwiajace
uzytkowanie poszczegolnychgzi instalacji z obnieniem temperatury zasilania
w zaleznosci od dyspozycji dobowej lub tygodniowe,.

Instalacja nagrzewnic wentylacyjnychdzie sterowana wg pkt. 4.2,

Ciepta woda #ytkowa lkedzie przygotowywana w podgrzewaczu
pojemnaciowym o pojemnéci 720 dm3, wspotpracggym z instalagj solarm
oraz elektrycznym kottem grzewczym.

Na wyposaeniu Wezta cieptej wody jest pompa cyrkulacyjna urucharaian
w okresach (raz w tygodniu) dezynfekcji instalacji

(zwalczanie bakterii LEGIONELLA) w przedziale temp0-80 C.

Instalacja wzta cieptej wody w budynkuddlzie sterowana wg pkt. 4.5.3.



4.4. INSTALACJE WODNE

4.4.1. Instalacja wody zimnej

Zrodtem zasilania weta cw dzie istniejca instalacja wodoggjowa w budynku
obstugi PP Dz 75. Na zasilaniu podgrzewacza pojéaiomwego zabudowazawor
odcinagcy, zwrotny, zawor bezpiecastwa i przeponowe naczynie wzbiorcze.

Instalacg zaprojektowano z rur z polipropylenu wg systemu
PN 20 - grubéciennych, 4czonych przez zgrzewanie.

4.4.2. Instalacja wody cieptej

W ramach niniejszego opracowania przebudowanolatgtaciepte] wody w zakresie:

- parter, pttro - bez zmian
(podgrzewacze elektryczne zabudowane w punktacbrpateptej wody)

- piwnica — demontaistniepcych pojemnéciowych podgrzewacze elektrycznych
zasilanie 5 natryskow zqamta cieptej wody, wspomaganego instadesglarr.

Instalacg zaprojektowano z rur z polipropylenu wg systemu
PN 20 - grubéciennych, 4czonych przez zgrzewanie.



4.5. INSTALACJA SOLARNA

Dla wspomagania przygotowania ciepte] wodytkowej w wezle cieplnym
zaprojektowano uktad solarny z podgrzewaczem popéonowym.

4.5.1. Kolektory stoneczne

Zastosowano kolektory firmy VIESSMANN VITOSOL 200yp SV.

Jest to kolektor ptaski o powierzchni absorberan223

Gtownym elementem kolektora jest ptyta miedziam@wioka Sol-Titan.

Wysoce selektywna powtoka zapewnia maksymalne podriie promieniowania
stonecznego przy jednoczesnej minimalnej emisjnpemiowania cieplnego.
Wspotczynnik sprawniei dla kolektora Vitosol 100 wynosi 0,85 wedtug bad
Instytutu SPF w Rapperswil. Przy ptycie absorlzataudowano wownicg

z rurki miedzianej, przez ktgiprzeptywa czynnik grzewczy.

W ten sposob odbierane jest ciepto wytwarzane y@agabsorbera.

Plyta absorbera otoczona jest obuddwlektora o wysoce skutecznej izolacji
cieplnej. Dz¢ki temu straty ciepta kolektora gmniejszane do minimum co
potwierdza wspotczynnik c2 oldlajacy liniowe straty ciepta kolektora w porze
zimnej (padziernik —marzec) i wynosi dla Vitosol 100 - 0.087m2K2.

Izolacja cieplna jest odporna na wysokie tempeyatoioocze kolektora.

Kolektor przykryty jest szybze specjalnego szkta solarnego o zmniejszonej
zawartdci tlenkowzelaza. Pozwala to na zminimalizowanie @dmomieni
stonecznych docierggych do kolektora.

Obudowa kolektora zbudowana jest z ramy aluminiqvesylekanej proszkowo.
Przykrycie kolektora ze szkta solarnego jest osadzw ramie poprzez profil
gumowy wulkanizowany w caai.

Kolektor Vitosol 100 jest zbudowany zgodnie z obgruiaca normy:

PN —EN 12975/12976 co gwarantuje ponad 20deégo eksploatag]

4.5.2. Zabudowa kolektoréw stonecznych

Zaprojektowano kolektory w ifgi 8 szt. o 4cznej powierzchni 18,6 m2,
w jednym polu, zorientowane w kierunku potudniowgenpotaci dachowe,.
Konstrukcja wsporcza kolektorowedzie ze stali nierdzewnej,
mocowana do ptyty betonowej dachu, patekn 45 stopni do poziomu.

Obciazenie potaci dachowejgdzie wynosito 45 kg x 8 szt. =360 kg .
Pole kolektorow naley pofaczy¢ rurocagami miedzianymi

Rurochgi solarne bda zaizolowane izolagjtypu ARMAFLEX HT,
zas wodne — w wzle cieplnym izolag typu TERMAFLEX.



4.5.3. System pracy

Podgrzew wody iytkowej bez wykorzystania energii solarnej

Pojemndciowy podgrzewacz wody [2S] ogrzewany jest si@meplm w sezonie
grzewczym a poza nim kottem elektrycznym [1]. Ratpar solarny [8s]
uruchamia pompobiegows [5] gdy temperatura czujnika Ts3

jest wyzsza od temperatury czujnika Ts4 = 55C.

Kociot elektryczny [1] zaczyna pracowgdy temperatura czujnika Tk spadnie
ponizej zadanej temperatury 60 C. Sgrenie zwrotne (w patzeniu elektrycznym)
pomicdzy pomp sieciow [5] | kottem [1] zabezpiecza przed ich jednoczgsraa.

Podgrzew wody zytkowej z wykorzystaniem energii solarnej

Jezeli réznica temperatur porgilzy czujnikiem temperatury Ts1 (ciecz w kolektorze)
I czujnikiem temperatury Ts2 (woda w podgrzewages) wkksza od wartei
nastawionej na regulatorze [8s] , zostajecahna pompa obiegowa [3s] i ngslje
ogrzewanie podgrzewacza [2s] (do temp. min. 60C)

Regulator pomocniczy [9s] z zegarem stgeyn umaliwia realizowania programu
antybakteryjnego — wygrzanie zasobnika do temp- 80 C [TR], raz tygodniu.
W czasie tej realizowania tego programu zostajgezana pompa cyrkulacyjna [6].

4.5.4 Zabezpieczenie instalacji solarnej

Na zabezpieczenie instalacji solarnej skiad&j zawor bezpieczstwa

I przeponowe naczynie wzbiorcze.

Nastawa zaworu bezpiedmtwa wynosi 6 bar.

W zwiazku z tym,ze kolektory Viessmann Vitosol 100 pragwy uktadzie zam-
knietym, cisnieniowym, caly uklad solarnyelzie pracowat w sposob nagtijacy:

Uktad instalacji po stronie solarnej zostanie najely ptynem solarnym Tyfocor
G-LS na bazie propylenoglikolu z zawaxta wody w granicach 55 — 58 %

| temperatug zamarzania poaej —28st C. W celu bezpiecznego unigan
odparowania czynnika grzewczego w warunkach rolgtzyymagane jest
nadcknienie 1,5 bar w kolektorach zimnych.

Cisnienie pracy w instalacji solarnej, w zimnychéddbrach zostanie ustawione
na 2,0 bar (1,5 bar nadnienie wsgpne + wysoké& do najwyzej potazonego
kolektora 5,0 m). W stanie rozgrzanyminienie w instalacji solarnej wzrasta

0 okoto 1 do 2 bar.

Zgodnie z norrp PN —EN 12975/12976 caty ukfad solarny zostanie
zabezpieczony naczyniem wzbiorczym o pojefen80 dma3.

Jego zadanienxhdzie przegcie wzrostu ohlgtosci ptynu solarnego wynikagego

z normalnej pracy uktadu oraz nadmiernego wzrostuywku np. zaniku
doptywu padu lub braku odbioru ciepta.

Caitkowita pojemng ztadu solarnego wynosi okoto 68 dma3.



4.6. INSTAL. WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Instalacja wentylacji mechaniczmrsjtjprzedmiotem opracowania w zakresie

nawiewu w pomieszczeniu nr 16 budynku warsztatow.

W ramach prac termomodernizacyjnych przewidzianoatda aparatow
grzewczo-wentylacyjnych w catym budynku oraz zesp@wiewnego
zlokalizowanego w pom. nr 2.

Zachowujc funkckg warsztatu samochodowego w pom. nr 16 zaprojektowan
nawiew powietrza do kanahbstugi poprzez zabudevezerpni powietrza

w miejscu wentylatora dachowego w pom. nr 1 oraatylatora kanatowego
polaczonego z c&cia instalacji nawiewnej do kanatu obstugi .

.

UWAGI KO NCOWE

Projektowane instalacje nalewykona zgodnie z przepisami zawartymi
w poniszych zargdzeniach :

a).

b).

C).

d).

e).

Ustawa : "Prawo Budowlane" z dn. 07.07.1994

(Dz.U. nr 89, poz. 414 z dn. 25.08.1994),

Ustawa : "zmiana ustawy Prawo Budowlane" zZ2ih08.2009
(Dz.U. nr 161, poz. 1279 z dn. 30.09.2009),

Rozp. Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 wespie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiaglaudynki i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 75, poz. 690 z dn. 15.06.2002).

zmiana : Dz.U. nr 56, poz. 461 z dn. 07.082

Rozp. Ministra Infrastruktury z dn. 06.11.2008ieniajce rozporzdzenie
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektddwlanego
(Dz.U. nr 201, poz. 1239).

Rozp. Ministra Infrastruktury z dn. 06.11.2008 waspie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku, lokalu mkeszego lub czsci budynku
stanowsicej samodzielpcatas¢ techniczno-aytkowa oraz sposobu spaidzania
| wzorow swiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz.1J201, poz. 1240).

Wymagania Techniczne CORBTI INSTAL zeszyt r@.2002 .
~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalaegntylacyjnych”.

f). Wymagania Techniczne CORBTI INSTAL zeszyt iz 65.2003 r.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalaggewczych”.

g). Wymagania Techniczne CORBTI INSTAL zeszyt rrr 077.2003 r.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalaegpdochgowych”.



Ill. O BLICZENIA

1. WODA ZIMNA

wg RMI z dn. 14.01.2002 r. (DZ.U. nr 8 poz. 70)

1.1. Zapotrzebowanigsredniodobowe :

llo$¢ zatrudnionych pracownikow :

- pracownicy biurowi nl=15
- pracownicy w zaktadzie pracy (1-zmiana) n2=11
- pracownicy w zaktadzie pracy (2-zmiana) n3 =2

- pracownicy w zaktadzie pracy (czas pracy 12/12) n4 =3

G1lsrd = 15*15 = 225,01/d
G2rd = (11+2+3) *60 = 960,0 I/d
G érd = 225+ 960 =1185,0 I/d

1.2. Zapotrzebowaniesredniomiesieczne

Gldirm= 15*0,45= 6,75 m3/mc
G2Zrm= 16*1,50=24,0 m3/mc
G srm=6,75+ 24,0 =30,75 m3/mc

1.3. Przeptyw obliczeniowy wg PN-92/B-01706
dla instalacji cieptej wody i budynku biurowego Sg0

Dla budynku (instalacji wody zimnej i ciepte))

przybor HO qj [I/s] Sq;j [I/s]

umywalka 5 0,07 0,35

prysznic 5 D1 0,75

RAZEM S =10
0,54

qg=04*11 + 048 =0,9 I/s = 3/28/n



2. WEZEL CO i CW

2.1. Przygotowanie c.w.

2.1.1. Bilans cieplny - dobor kotta

Moc wezownicy co zasobnika cw dla param. 80/10/45 C 4 88V

Dobrano kociot elektryczny KOSPEL typ WKCO.T o pagrach :
zakres mocy 0 - 36,0 KW

gt.*szer.*wys. 175 * 380 * 660 mm

napkcie znamionowe 400V 3N

Czas podgrzewu zasobnika w czasie dezynfekcjlreegdo temp. 80 C :
V * (ta — tz) 720 * (80 — 10)

LT — =1,63h (98 min)
860 * Q 860 * 36

2.1.2. Dobor zasobnika ciepte] wody

ilos¢ pracownikéw korzystagych z natryskéw 14

ilos¢ natryskéw 5

zuwzycie wody na 0sap g= 8 dm3/min
czas korzystania z natrysku przez 1 @sob t= 5 min
zapotrzebowanie cw o temp. 36 C 14 x 8 x5 =560 dm3
czas uycia cw o temp. 36 C 14x5/5= 14 min

zapotrzebowanie cw o temp. 45 C 560 x (36-18%#10) = 416,0 dm3
zapotrzebowanie cw o temp. 60 C 560 x (36-16p7#10) = 291,2 dm3

zapotrzebowanie godz. cw o temp. 45 C @6 / 14 = 1783 dm3/h
zapotrzebowanie ciepta 1783 x (45x10)001163 = 72,6 kW

zapotrzebowanie godz. cw o temp. 60 C 29560/ 14 =1248 dm3/h
zapotrzebowanie ciepta 1248 x (60x0)001163 = 72,6 kW



Dobrano biwalentny, pojem&ciowy podgrzewaczy wodyytkowej
GALMET typ SGW(S)B 720 o parametrach :

zabezpieczenie przed korgzj - powtoka emaliowana + anoda magnezowa

pojemna¢ 720 dm3
sredn.(z izolagj)* wys. 850 * 2140 mm
powierzchnia grzewczag@ownicy solarnej 2,4 m2
powierzchnia grzewczagiownicy co 1,2 m2
stata wydajnéc solarna cw (10/45 C) dlatz=80C 1840 dm3/h
stata wydajnéc co cw (10/45C)dlatz=80C 920 dm3/h

2.1.3. Zabezpieczenie instalacji cw

2.1.3.1. Zawor bezpiecasstwa cw

m 3700,0
N = 125,5 mm2
503*a* (pl-p2)*q 5,03 *0,250,55-0) * 999,7

gdzie: m =3700,0 kg/h (wydatek instalacji é&gpvody wg pkt. czerpalnych)

a =0,25 - wsp. wyptywu

pl=0,5*1,1 = 0,55 MPa -4i. otwarcia zaworu
p2 =0 - wyptyw do atmosfery

g =999,7 kg/m3 —gtas¢ wody w temp. 10 C

4*125,5
do e = 12,64 mm
Pl

Dobrano zawor bezpiearstwa SYR typ 2115 o param.:
dlxd2= 1"x5/4" (do =20 mm)

p =5,5 atn - én.otwarcia

t=10 C -temp. czynnika - woda



2.1.3.2. Cénieniowe naczynie wyrobwnawcze

V =Vu/Df - poj. catkowita,

Ve =Vzas *n /100 - przyrost apsci wody do temp. pracy,

Df = (pe — po) /pe - wspotczynniksnienia,

Vzs = 720,0 drh - poj. zasobnikéw cwu

n = 167 %dla tkw/tww =10/60 C - proceméorozszerzalng wody,
pe = psv-(10%) = 6,0-(0,1*6) = 5,4 barcisnienie kacowe,

po = 3,0+0,2 = 3,2bar smenie ws¢gpne w naczyniu przy zateniu

cisnienia w sieci wodoggowej - 3,0 bar.
V =[720,0 * 1,67 /100] / {[(5,4+1) —(3,2+1)}6,4 + 1)} = 35,0 drh

Dobrano cinieniowe naczynie wzbiorcze REFLEX typ REFIX DE4param.:

cisn.wsgpne 0,32 MPa,
cisn. robocze 0,6 MPa,
poj. catkowita 40,0 Ym
wys.* srednica 524 * 354 mm,
sredn. krocca rury wzbiorczej 20 mm.

2.2. DOBOR POMP

2.2.1. Instalacja c.0. — ,2” Budynek Obstuqgi

Dla param.inst. : Q =44,6 kW, G = 1,92 m3/h =H,0 msw

Dobrano pomp GRUNDFOS typ UPE 25-40A z siln.el. o param. :
jednofazowy 230V, 50 Hz , pob6r mocy 20 - 60 W

2.2.2. Instalacja c.0. —,3” Budynek Warsztatow

Dla param.inst. : Q =73,2 kW, G = 3,1 m3/h =B,0 msw
Dobrano pomp GRUNDFOS typ UPE 32-80 z siln.el. o param. :
jednofazowy 230V, 50 Hz , pob6r mocy 40 - 250 W



2.2.3. Instalacja c.0. —,4" nagrzewnice w Budyu Obstuqi

Dla param.inst. : Q = 100,0 kW, G =4,3 m3/h FH,5 msw
Dobrano pomp GRUNDFOS typ UPS 32-80 z siln.el. o param. :
jednofazowy 230V, 50 Hz , pobdor mocy 145 - 245 W

2.2.4. Instalacja tadowania cw — ,5"

Dla param.inst. : G =1,4 m3/h i H = ki + Hkott=1,8 + 0,2 = 2,0 msw

Dobrano pomp GRUNDFOS typ UPS 32-60 z siln.el. o param. :
jednofazowy 230V, 50 Hz , pob6r mocy 45-90 W

UWAGA : praca podstawowa - stopieegulacji 2

2.2.5. Instalacja cyrkulacji c.w.u. — ,6”

Dla param.inst. : G=1,0 m3/h i H=1,0 msw

Dobrano pomp GRUNDFOS typ UPS 25-40 B z siln. el. o param. :
jednofazowy 230V, 50 Hz , pobor mocy 30 - 60 W

UWAGA : praca podstawowa - stopieegulacji 1



3. INSTALACJA SOLARNA

3.1. Powierzchnia absorbera

Zapotrzebowanie dobowe cw o temp. 60 C :

G2rd = (11+2+3)*60= 960,0 I/d

Zatozono stopié pokrycia potrzeb cw przez instalagjolarm 50 %
Gs =0,5*960 =480,0 I/d

lloé¢ zabudowanych kolektorow stonecznych :

IL =480 /60 = 8 szt.

Przykto kolektory stoneczne o parametrach :
typ SV VITOSOL 200-F , powierzchnia absorbera 218

taczna powierzchnia kolektoréw — 18,56 m2

3.2. Dobér zasobnika cieptej wody

V = Akol * 30 dm3/m2
V =18,56 * 30 = 557,0 dm3

Dobrano biwalentny, pojemacowy podgrzewaczy wodyzytkowej
GALMET typ SGW(S)B 720 o parametrach :

zabezpieczenie przed korgzj - powtoka emaliowana + anoda magnezowa

pojemna¢ 720 dm3
sredn.(z izolagj)* wys. 850 * 2140 mm
powierzchnia grzewczagiownicy solarnej 2,4 m2
powierzchnia grzewczag&ownicy co 1,2 m2

3.3. Dob6r pompy obiegowej — solarnej ,,.3s”

G=8%*2,3*40=745,6 dm3/h (12,43 dm3/min) zqutyw obgtosciowy
przez pole 8 kolektoréw przy eksploatacji ,matclileay”

Przykto rury miedziane Dz 28x1,5

Dobrano zestaw pompowy SOLAR-DIVICON typ PS 10la.si. o param. :
jednofazowy 220V, 50 Hz , pob6r mocy 40 - 75 W



3.4. Zabezpieczenie instalacji solarne;

3.5.1. Wzbiorcze naczynie przeponowe

Va = Vk+Vr+Vp+Vw - poj. cadkvita instalacji
Vk = 8*2,2=17,6dm3 - poj.lektoréw

Vr = 64,0*0,63 =33,9dm3 - poj. pvodow

Vp = 0.7*1 =0,7dm3 - poj. zestawunpmwego
Vw = 15,8 dm3 - pojewownicy grzewczej

Va = 17,6 +33,9+0,7 + 15,8 = 68,0 dm3 - pajkowita instalaciji
Pst = 15+0,1*5=2,0bar snciwstpne w nacz. wzbiorczym

Dobrano cinieniowe naczynie wzbiorcze o parametrach :

cisn. wstpne 0,2 Mpa

max ckn.pracy 0,55 MPa
poj.catkowita 80,0 dm3

wys. * érednica 566 * 480 mm
sredn. kr@ca rury wzbiorczej 25 mm

3.5.2. Zawor bezpiecastwa

Zaprojektowany zestaw pompowy SOLAR-DIVICON typ B&Bwyposaony
jest w zawor bezpiecastwa dla maks. énienia 6,0 bar, 120 C i posiada
oznaczenie ,F".

4. WENTYLACJA MECHANICZNA

Pom. nr 16 — warsztat samochodowy

Zatozenia : kubatura pomieszczenia 390,0 m3
kubatura kanatu 11,2 m3
Krotd®wymian w pomieszczeniu 2 w/h
kroté®wymian w kanale 80 w/h
temperatura w posaezeniu 16 C
nawiew 900 m3/h

dobrano wentylator VENTURE typ TD 1300/250-HF



IV. ZESTAWIENIE MATERIALOW

OBIEKT : Budynek Obstugi i Budynek Warsztatéw
Cieszyh Motokrosowa 27 dziatka 6/8

L.p. WyszczegOllnienie Jedn. sdlo

1. BUDYNEK OBStUGI

1.1. INSTALACJAWEZtA CIEPLNEGO

1.1.1. INSTALACJA WEZtA CO

1. Kociot elektryczny KOSPEL typ WKCO.T 36 kW szt. 1

2. Pompa cyrkulacyjna co (bud. obstugi) UPE 25-40A szt. 1
3. Pompa cyrkulacyjna co (bud. warsztatow) MAGNA 32D Bat. 1
4. Pompa cyrkulacyjna nagrzewnic wentyl. UPS 32-80 szt. 1
5. Pompa tadujca cw UPS 32-60 szt. 1
6. Rozdzielacz zasilagy Dn 150 , |=1,0 m (istnigy)  szt. 1
7. Rozdzielacz powrotny Dn 150 , I=1,0 m (isfimy) Szt. 1

8. Regulator VIESSMANN, VITOTRONIC 200-H typ HK1M szt 1
Zawor mieszagy, 3-drogowy Dn 32
TZ czujnik temperatury zewtnznej
TP czujnik temperatury wody - przylgowy

9. Regulator VIESSMANN, VITOTRONIC 200-H typ HK1M szt 1
Zawor mieszagy, 3-drogowy Dn 40
TZ czujnik temperatury zewtnznej
TP czujnik temperatury wody - przylgowy

10. Zawor kulowy Dn 65 Sszt. 3
11. Zawor kulowy Dn 50 Sszt. 4
12. Zawor kulowy Dn 32 szt. 7
13. Zawor zwrotny Dn 65 Szt. 1
14. Zawor zwrotny Dn 50 Szt. 1
15. Zawor zwrotny Dn 32 szt. 2
16. Filtr siatkowy Dn 65 szt. 1
17. Filtr siatkowy Dn 50 szt. 1
18. Filtr siatkowy Dn 32 szt. 2
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19. M - Manometr tarczowy 6 bar szt. 2
20. T - Termometr tarczowy 100 C szt. 2
21. Okablowanie sterage mb 20,0
22. Rury stalowe, czarne, ze szwem Dn 80 mb 2,0
23. j.w. Dn 65 mb 2,0
24. j.w. Dn 50 mb 2,0
25. j.w. Dn 32 mb 10,0
26. lzol. Termaflex FRZ o gr. 30 mm dla rur Dn 80 mb ,02
27. lzol. Termaflex FRZ o gr. 30 mm dla rur Dn 65 mb ,02
28. lzol. Termaflex FRZ o gr. 30 mm dla rur Dn 50 mb ,02
29. lzol. Termaflex FRZ o gr. 30 mm dla rur Dn 32 mb 0,a
1.1.2. INSTALACJA WEZLA CW

1. Kociot elektryczny KOSPEL typ WKCO.T 36 kW Szt. 1
2. Pompa cyrkulacyjna cw UPS 25-40B Szt. 1
3. Cisni. naczynie wzbiorcze REFLEX typ DE 40 Szt. 1
4. Ztacze samoodcingge REFLEX-SU-1" Szt. 1
5. Zawoér bezpieczestwa SYR typ 2115 Dn 25 (1" x 5/4”)  szt. 1
6. Zawoér kulowy Dn 40 szt. 2
7. Zawoér kulowy Dn 32 szt. 2
8. Zawor kulowy Dn 25 szt. 2
9. Zawor kulowy Dn 15 szt. 5
10. Zawor zwrotny Dn 40 szt. 1
11. Zawor zwrotny Dn 32 szt. 1
12. Zawor zwrotny Dn 25 szt. 1
13. Filtr siatkowy Dn 25 Szt. 1
14. M - Manometr tarczowy 6 bar szt. 1
15. T - Termometr tarczcowy 100 C szt. 1
16. Okablowanie sterage mb 20,0
17. Rura z polipr. PN20 HYDROPLAST Dz 50 mb 30,0
18. j.w. dla rur Dz 32 mb 3,0
19. j.w. dlarur Dz 20 mb 10,0
20. Demonta elektrycznych podgrzewaczy pojendnmwych

V=80dm3 , N=1,5kW Szt. 5
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1.2. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1.2.1. INSTALACJA DEMONTOWANA

1. Rury stalowe, czarne, ze szwem Dn 15 mb 7,0
2. lzolacja z waty szklanej o gr 20 mm w ptaszczulz &uminiowe]

dla rur Dn 15 mb 16,0
3. lzolacja z waty szklanej o gr 20 mm w ptaszczulz &uminiowe]

dla rur Dn 20 mb 24,0
4. lzolacja z waty szklanej o gr 20 mm w ptaszczulz &uminiowej

dla rur Dn 25 mb 30,0
5. lzolacja z waty szklanej o gr 20 mm w ptaszczuliz &uminiowe]

dla rur Dn 32 mb 36,0
6. Grzejnikzeliwny typ TA-1 17 el. Szt. 1
7. Grzejnikzeliwny typ TA-1 18 el. Szt. 1

1.2.2. INSTALACJA CO

1. Rury stalowe, czarne, ze szwem Dn 15 mb 18,0
2. jw.Dn32 mb 21,0
3. lzol. Termaflex FRZ o gr. 20 mm dla rur Dn 15 mb 4,8
4. lIzol. Termaflex FRZ o gr. 20 mm dla rur Dn 20 mb 4,2
5. lzol. Termaflex FRZ o gr. 30 mm dla rur Dn 25 mb 0,38
6. lzol. Termaflex FRZ o gr. 30 mm dla rur Dn 32 mb 7,®
7. Zawor przelotowy, z wgpm regulaci HYDROCONTROL R

Dn 15 nr kat. 1060204 Szt. 15
8. Zawor kulowy, gwintowany Dn 15 Szt. 14
9. jw.Dn 20 Szt. 1
10. Odpowietrznik automatyczny ,TACO” Dn 15 Szt. 15
11. Glowica termostatyczna z wbudowanym czujnikiem

OVENTROP Uni LH szt. 42
12. Zawor grzejnikowy z wsprng regulacy prosty

OVENTROP RFV 6 Dn 15 szt. 42
13. Zawor grzejnikowy powrotnydtowy VALVEX

Dn 15 nr kat. JFA 4520.000 szt. 42
14. Grzejnikzeliwny typ TA-1 7 el. Szt. 1
15. Grzejnikzeliwny typ TA-1 8 el. Szt. 1

16. Grzejnikzeliwny typ TA-1 10 el. Szt. 2
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1.2.3. INSTALACJA ZASILANIA NAGRZEWNIC WENTYLACYJNYC H
1. Zawor elektromagnetyczny Dn 40 do wody, tmax 90C  t. sz 2
2. Termostat mechaniczny z kapdarewretrzna, tmax 20C  szt. 2
3. Zawor kulowy, gwintowany Dn 40 szt. 4
1.3. INSTALACJA SOLARNA
System solarny VIESSMANN typ SV VITOSOL 200-F szt. 8
Pojemndciowy podgrzewacz cieptej wody Szt. 1
GALMET typ SGW(S)B 720 poj. 720 dm3
3. Zestaw pompowy SOLAR-DIVICON typ PS 10 szt. 1
4. Naczynie wzbiorcze VIESSMANN o poj. 80 dm3 szt. 1
5. Zawor bezpieczestwa inst. sol. VIESSMANN Dn 20 szt. 1
6. Automatyczny odpowietrznik z zaworem odcHm Szt. 1
VIESSMANN nr kat. 7316789
7. Seperator powietrza z zaworem odciggm szt. 1
VIESSMANN nr kat. 7316049
8. Regulator VITOSOLIC 200 szt. 1
9. Stycznik pomocniczy z zegarem staaym szt. 1
10. Zestaw mocujcy do ptyty betonowej szt. 1
VIESSMANN dla 8 kolektorow
11. Ts1 czujnik temperatury cieczy w kolektorach Szt. 1
12. Ts2 czujnik temperatury wody w podgrzewaczu ,2s” Szt. 1
13. Ts3 czujnik temperatury wody sieci cieplnegj Szt. 1
14. Ts4 czujnik temperatury wody w podgrzewaczu ,2s” szt. 1
15. Tk czujnik temperatury podgrzewacza ,2s” — ketta Szt. 1
16. TR termostat podgrzewacza ,2s” zt. s 1
17. Nosnik ciepta dm3 70,0
18. Rury miedziane wg EN 133/99 stan R220 Dz 28-1,5 mb 64,0
19. 1zol. HT/ARMAFLEX o gr. 25 mm dla rur Dz 28 mb 64,0
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2. BUDYNEK WARSZTATOW

2.1. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

2.1.1. INSTALACJA DEMONTOWANA

1. Rury stalowe, czarne, ze szwem Dn 15 mb 10,0
2. Rury stalowe, czarne, ze szwem Dn 32 mb 42,0
3. Rury stalowe, czarne, ze szwem Dn 40 mb 24,0
4. Rury stalowe, czarne, ze szwem Dn 50 mb 48,0
5. Rury stalowe, czarne, ze szwem Dn 65 mb 20,0
6. Grzejnik z rur stal., zebrow. Dz76 @ 2/2,0 m szt. 1
2.1.2. INSTALACJA CO
1. Rury stalowe, czarne, ze szwem Dn 15 mb 1,0
2. lzol. Termaflex FRZ o gr. 20 mm dla rur Dn 15 mb 1010
3. lzol. Termaflex FRZ o gr. 20 mm dla rur Dn 20 mb 8,®
4. lzol. Termaflex FRZ o gr. 30 mm dla rur Dn 25 mb 4,8
5. lzol. Termaflex FRZ o gr. 30 mm dla rur Dn 32 mb 2,0
6. lzol. Termaflex FRZ o gr. 30 mm dla rur Dn 40 mb 2,
7. lzol. dla rur Dn 100 o gr. 100 mm mb 160,0
Izolacja w 4 warstwach 1x25 + 3x25
Izol. Termaflex FRZ (otuliny) o gr. 25 mrtadur Dn 100 mb 160,0
Izol. TermaSheet FR (maty) o gr. 25 mm m2 389,0
8. Grzejnik z rur stal., zebrow. Dz76 @ 2/2,0 m szt. 1
9. Zawor przelotowy, z wgpma regulaci HYDROCONTROL R
Dn 15 nr kat. 1060204 Szt. 2
10. Zawor przelotowy, z wgpm regulaci HYDROCONTROL R
Dn 20 nr kat. 1060206 szt. 1
11. Zawor przelotowy, z wgpm regulaci HYDROCONTROL R
Dn 25 nr kat. 1060208 Szt. 1
12. Zawor kulowy, gwintowany Dn 15 Szt. 7
13. Zawor kulowy, gwintowany Dn 25 szt. 1
14. Zawor kulowy, gwintowany Dn 32 szt. 1
15. Zawor kulowy, gwintowany Dn 40 szt. 1
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16. Gtowica termostatyczna z wbudowanym czujnikiem

OVENTROP Uni LH szt. 29
17. Zawor grzejnikowy z wspm regulacy prosty

OVENTROP RFV 6 Dn 15 szt. 27
18. Zawor grzejnikowy z wspm regulacy prosty

OVENTROP RFV 6 Dn 20 szt. 2
19. Zawor grzejnikowy powrotnydtowy VALVEX

Dn 15 nr kat. JFA 4520.000 szt. 27
20. Zawoér grzejnikowy powrotnyd&owy VALVEX

Dn 20 nr kat. JFA 4521.000 szt. 2

2.2. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ

2.2.1. INSTALACJA DEMONTOWANA

1. Wentylator promieniowy WWoax (2,2 kW) Szt. 1

2. Filtr olejowy G4 500x1250 Szt. 1
3. Nagrzewnica wodna, ramowa Wn/ll-5 (68,0 kW) Szt. 1

4. Wentylator dachowy WD 25 (0,25 kW) Szt. 1

5. Nagrzewnicacienna ASW 3/IV (0,75 kW) Szt. 2
6. Nagrzewnicacienna ASW 1/IV (0,6 kW) Szt. 3
7. Podstawa dachowa B/Il 630 | = 1250 szt. 3

8. Podstawa dachowa B/Il 500 | = 1250 szt. 3

9. Czerpnia dachowa C 630 szt. 3
10. Czerpnia dachowa C 500 szt. 3
11. Kanat wentylacyjny z blachy stalowej B/II-630 mb 10,0
12. Kanat wentylacyjny z blachy stalowej B/II-500 mb 18,0

2.2.2. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
1. Wentylator nawiewny VENTURE typ TD 1300/250-HF szt. 1

Q=900 m3/h , dP =150 Pa , B68 W

regulator obrotow REGUL 2
2. Czerpnia dachowa C - 250 szt. 1
3. Kanat wentylacyjny z blachy stalowej B/II1-250 mb 6,0




