1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét w zakresie instalowania instalacji centralnego ogrzewania w budynku przedszkola
nr 16 przy ul. Bielskiej 75 w Cieszynie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
Niniejsza ST jest rowniez podstawg do:
¢ kontrolowania jakosci wykonywanych robét ,
e przeprowadzenia procedur odbiorowych,
e rozliczenia wykonanych robét.

1.3. Zakres robo6t objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu wykonanie instalacji c.o. w budynku przedszkola. Niniejsza specyfikacja
techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robét:
e montaz rurociggéw,
montaz armatury,
montaz urzgdzen grzejnych
badania instalacji,
wykonanie izolacji termicznej,
regulacja instalacji centralnego ogrzewania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Specyfikacja techniczna

Dokument okres$lajacy cechy, kitdére powinien posiada¢ wyréb lub proces jego wytwarzania
w zakresie jakosci, parametréw technicznych, bezpieczenstwa Iub wymiarow, w tym
w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badan, opakowania, znakowania i
oznaczania wyrobu.

Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacje ogrzewczg wodng stanowi ukfad potgczonych przewoddéw napetnionych wodg
obiegowg, wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami (w tym grzejnikami,
wymiennikami do przygotowania cieptej wody uzytkowej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.),
oddzielony zaworami od zrddta ciepta.

W szczegdlnej sytuacji, instalacja ogrzewcza moze skfadaé sie z czesdci wewnetrznej i czedci
zewnetrznej

Czes$¢ wewnetrzna instalacji ogrzewczej

Instalacja ogrzewcza znajdujgca sie w obstugiwanym budynku. Cze$¢é wewnetrzna instalacji
ogrzewczej zaczyna sie za zaworami odcinajacymi te czes¢ od czesci zewnetrznej instalacji lub
zrédta ciepta.

Czes¢ zewnetrzna instalacji ogrzewczej

Czes¢ instalacji ogrzewczej znajdujgca sie poza obstugiwanym budynkiem, wystepujaca
w przypadku, gdy zrédto ciepta znajduje sie poza nim, a w budynku tym nie ma przetwarzania
parametréw czynnika grzejnego.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego

Instalacja ogrzewcza w ktorej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potgczenia z
atmosfera.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowigca czes¢ lub catosc¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzagca do rozprowadzenia
wody instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego
budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny)



Woda lub wodny roztwér substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperature
zamarzania wody, napetniajacy instalacje ogrzewcza wodna.

Zrédto ciepta

Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), ukfad z pompg ciepta, uktad
z kolektorami stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.
Cisnienie robocze instalacji, pro, (Iub poper)

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krgzenia czynnika grzejnego)
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji
nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krgzenia)
W najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie prébne, ppyrsbne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.
Cisnienie nominalne PN

Cidnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia réwnej 20 °C.

Cisnienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy
z uwzglednieniem wptywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu
zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy cisnieniu roboczym instalac;ji.

Temperatura robocza, t,,, (1ub toper)

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowe;j,
ktéra dla zachowania zakladanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej
punkcie.

Srednica nominalna (DN lub dn)

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwna $rednicy rzeczywistej (dla
rur - $rednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztattek - $rednicy wewnetrznej) wyrazonej w
milimetrach.

Nominalna grubos¢ scianki rury (e,)

Grubos¢ sScianki, ktora jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu réwng rzeczywistej
grubosci Scianki rury wyrazonej w milimetrach.

Szereg rur (S) - dla rur z tworzywa sztucznego

Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktére jest bezwymiarowa, zaokraglong liczbg zwigzang
z geometrig rur. Jest on wyrazony zaleznoscia:

S= n n
2e,

gdzie:
d, - $rednica nominalna zewnetrzna,
en - nominalna grubos¢ $cianki.
Znormalizowany wspétczynnik wymiaréow (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego

Liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest zaokraglong liczba w przyblizeniu réowng stosunkowi
nominalnej Srednicy do nominalnej grubosci scianki.

gdzie oznaczenia jak we wzorze (1).

UWAGA: relacja miedzy S i SDR jest nastepujaca:
SDR=2S+1 (3)

Temperatura awaryjna, t, (lub t,,) - dla instalacji wykonanej z przewodoéw z tworzywa
sztucznego

Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature robocza, jaka moze
wystapi¢ w czasie pracy instalacji w ktoérej nastgpito uszkodzenie systemu sterujgcego
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i zabezpieczajacego instalacje, ktéra dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.

Trwatos¢ instalacji - wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego

Dla przewoddéw z tworzyw sztucznych zalezno$¢ zaktadanej trwatosci instalacji od ci$nienia
i temperatury podano w ZAT - zaleceniach do udzielania aprobat technicznych. Przyjmuje sie ja
przy zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem sum czasoéw pracy w
okreslonych temperaturach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodéw z tworzywa
sztucznego moze wystepowaé sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu
eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy¢ trzech godzin.
Diuzsze okresy awarii mogg spowodowaé ograniczenie trwatosci instalacji wykonanej z
przewodow z tworzywa sztucznego.

1.5. Ogélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatow - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy
o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzone;j
dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatdw i elementéw okreslonych w dokumentac;ji
technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty
montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych” zeszyt 6, COBRTI INSTAL, Warszawa 2003r, Polskimi Normami oraz innymi

przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.
1.6 Dokumentacja techniczna

Dokumentacje techniczng robét stanowia;:

o projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
2 3.07.2003 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003
r.nr 120, poz. 1133),

e projekt wykonawczy,

o specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zamoéwien
publicznych), zgodna z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r. (Dz. U.
22004 r. nr 202, poz. 2072),

e dziennik budowy, prowadzony zgodnie z zarzgdzeniem MGPIB z 15.12.1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (MP z 1995 r. nr 2, poz, 29),

e aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnoéci $wiadczace o dopuszczeniu do
obrotu ipowszechnego lub jednostkowego stosowania uzytych wyrobéw budowlanych,
zgodnie z ustawg Prawo Budowlane z 7.07.1994 r. (Dz. U. z 2000 r. nr 106, poz. 1126 z
pbzniejszymi zmianami),

o protokoty odbioréow czesciowych, koncowych i robot zanikajacych, z zatgczonymi protokétami
z badan kontrolnych,

o dokumentacja powykonawcza.

Roboty instalacyjne nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu opracowanego dla
konkretnej realizacji.

Przez dokumentacje powykonawcza robét instalacyjnych rozumiemy (zgodnie z art. 3, p. 14
ustawy Prawo budowane) dokumentacje robét z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu
budowlanego i specyfikacji technicznej, dokonanymi podczas wykonywania robaét.

2. MATERIALY

Wymagania ogodlne dotyczace materiatdw, urzadzen i ich skladowania podano w ST
“Wymagania ogolne” pkt 2.
Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentéow
krajowych i zagranicznych.
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Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Do kazdej partii materiatow dostawca (producent)
powinien dotagczy¢ deklaracje zgodnosci materiatéw z wtasciwymi Polskimi Normami lub
Aprobatami Technicznymi. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatdw powinien byé dokonywany wedtug wymagan i
w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1. Przewody

Instalacja centralnego ogrzewania wykonana bedzie z rur PE-RT/AL./PE-RT.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
wzerdw i ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.

2.2, Grzejniki

Jako elementy grzejne instalacji nalezy zastosowaé konwekcyjne grzejniki stalowe
ptytowe typ VK z podigczeniem dolnym, z wbudowanym zaworem termostatycznym montowane
na nézkach lub wieszakach.

2.3. Armatura

Grzejniki typu VK posiadajg wbudowane zawory termostatyczne. Wszystkie zawory
termostatyczne wyposazy¢ w gtowice z czujnikiem wbudowanym lub wyniesionym.
Wyposazenie dodatkowe:
o grzejniki VK — zespoty odcinajace do VK,
e armatura odcinajgca (zawory kulowe i zwrotne),
e armatura odpowietrzajaca.

2.4, 1zolacja termiczna

Rurociagi w pomieszczeniach nieogrzewanych piwnic nalezy zaizolowaé termicznie.
Izolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykonaé z otulin termoizolacyjnych z pianki
polietylenowej grubo$ci takiej jakg podano w dokumentacji. Rurociggi uktadane w posadzce
nalezy prowadzi¢ w izolacji odpornej na dziatanie sktadnikéw chemicznych zawartych w
zaprawie.

Otuliny muszg posiadaé aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow.

Sprzet podstawowy:
ekspander z kompletem gtowic 16-40mm,
nozyce do ciecia rur,
szlifierka katowa o $rednicy tarczy min. 180mm moc 700W,
wiertarka udarowa obrotowa o mocy 700W z kompletem wiertet.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST “WYMAGANIA OGOLNE”, pkt.4
“Ogodlne wymagania dotyczace $rodkéw transportu”

4.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i
magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.



4.2. Grzejniki

Transport grzejnikdw powinien odbywac sie krytymi Srodkami. Zaleca sie transportowanie
grzejnikdw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny byc¢
pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i
zabezpieczone, aby w czasie ruchu s$rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i
uszkodzenie grzejnikébw. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikdw luzem, utozonych w
warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Armature
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, taczniki i
materiaty pomocnicze nalezy przechowywac¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w
pojemnikach.

4.4. 1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé ptaszczyzny i
krawedzie nieuszkodzone, a odchytki ich wymiarow w stosunku do nominalnych wymiarow
produkcyjnych powinny zawieraé sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST “WYMAGANIA OGOLNE”,
pkt.5 “Ogolne wymagania dotyczace wykonania roboét”
Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot zwigzanych z wykonaniem instalacji c.o.
Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji c.o. powinny by¢ zakohczone prace
konstrukcyjno-budowlane umozliwiajgce swobodne prowadzenie prac montazowych.

5.1. Montaz rurociggow

Rurociagi taczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt
6: ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych".
Przed ukladaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usuna¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowac uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajace elementy
zaprawy betonowej i muru).
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzehn mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno uzywad.
Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 5%, w kierunku
zrodta ciepta. Poziome odcinki muszga by¢é wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi
odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.
Przewody mocowaé do scian i stropéw uchwytami do rur zgodnie z technologig i wytycznymi
producenta rur.
W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczeh.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w stalowych tulejach ochronnych o $rednicy
wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej przewodu o co najmniej 2 cm przy przejsciu przez
przegrode pionowa i 0 co najmniej 1 cm przy przejsciu przez strop. Tuleja powinna by¢ diuzsza
niz grubosé¢ przegrody pionowej o ok. 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna
wystawacé ok. 2 cm powyzej posadzki.
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Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna byé wypetniona materiatem trwale
plastycznym, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczenie sie i utrudniajace powstawanie w
niej naprezen $cinajgcych.

Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywac za
pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach lub pod stropem powinny spoczywaé na
podporach statych oraz ruchomych.

Odstepy miedzy podporami ruchomymi:

-2,2 mdla Dz 63,

-2,0 m dla Dz 50,

-1,7 m dla Dz 40,

-1,6 mdla Dz 32,

-1,5 m dla Dz 25,

-1,3mdla Dz 18 do 20,

-1,2 mdla Dz 16.

Kompensacja wydtuzen odbywac sie bedzie w sposdb naturalny przy wykorzystaniu zatoméw.
Instalacje ogrzewczg nalezy objaé elektrycznymi potgczeniami wyréwnawczymi

Kolejnos¢ wykonywania robot:

¢ trasowanie rur,

wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,

zatozenie tulei ochronnych w stropach i $cianach,

ciecie rur,

przygotowanie ksztattek do montazu

przygotowanie rur,

wykonanie fgczenia zaciskowego,

mocowanie przewodow do sciany przy pomocy uchwytow.

5.2. Montaz grzejnikéw

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w plaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni $ciany lub wneki. Tam, gdzie nie mozna grzejnikédw powiesi¢ na wieszakach, nalezy
instalowaé je na nézkach. Odlegto$¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co
najmniej 100 mm.

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania
uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych lub, by go osuszag,
grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny
sposob zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie bylo zdejmowane
dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.
Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu z grzejnikiem i skreceniu
ztaczek w grzejniku nie nastepowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania mogace
powodowac¢ deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakiernicze;j.
. Kolejnosc wykonywania robat:
wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow i wspornikow,

— wykonanie otworéw i osadzenie uchwytéw i wspornikéw,

— zawieszenie grzejnika na wspornikach i uchwytach lub zamocowanie na nézkach,

— potaczenie grzejnika z rurami przytgcznymi.

5.3. Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi taczone beda z armaturg i osprzetem za pomoca potaczen skrecanych
zaciskowych, z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potaczen wykonaé za pomocg
uszczelek gumowych.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by
wrzeciono bylo skierowane do gory i lezalo w ptaszczyznie pionowej przechodzacej przez 0$
przewodu.

Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych
oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwaciji i kontroli.

6



Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy
pomocy odpowietrznikbw automatycznych z zaworem stopowym, montowanych w najwyzszych
punktach instalacji.
o Kolejnos¢ wykonywania robat:

— sprawdzenie dziatania zaworu,

— wkrecenie potsrubunkédw w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintow materiatem

uszczelniajgcym,
— skrecenie potgczenia.

5.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw
musi by¢ poddana probie szczelnosci.
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej czesc)
kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda. Niezwtocznie po zakohczeniu ptukania nalezy instalacje
napeti¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczace jakosci wody".
Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.
Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C.
Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegétowo przez producenta przy cisnieniu probnym 13 barow.
Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych" zeszyt 6, COBRTI INSTAL
2003, tzn. cisnienie robocze (4 bar) powiekszone o 2 bary. Cisnienie podczas proby szczelnosci
nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 6
baréw.
Do pomiaru cisnieh prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany cisnienia o 0,1 [bar]. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie
instalacji.
Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za pozytywne, jezeli w ciggu 20min. nie stwierdzono
przeciekdéw ani roszenia.
Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét.
Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco, przy
najwyzszych - w miare mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajgcych parametréow obliczeniowych.
Préba szczelno$ci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

5.5. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczgé po zakonczeniu montazu rurociggéw,
przeprowadzeniu proby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych
robét protokotem odbioru.

Wszystkie przewody nalezy zaizolowa¢ otulinami termoizolacyjnymi z pianki PE.
Dla przewodow prowadzonych w bruzdach zaprojektowano izolacje PE dla instalacji
podtynkowych.
Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny Scisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne
elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykdéw elementéw warstwy
dolne;j.
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢é prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.
Grubos¢ wykonania izolacji nie powinna sie rozni¢ od grubosci okreslonej w dokumentacji
technicznej.
Kolejnos¢ wykonywania robot:
— transport izolacji z miejsca sktadowania do miejsca wykonywania robdét,
— oczyszczenie izolowanej powierzchni z brudu,
— ciecie na wymiar,
— montaz, demontaz rusztowan,
— natozenie izolacji z dopasowaniem i docieciem,
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— zamocowanie izolacji do uprzednio zatozonej konstrukcji nosnej,
— prace porzadkowe po wykonanych robotach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST “WYMAGANIA OGOLNE”, pkt.6 “Opis
dziatah zwigzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobdw i rob6t budowlanych”.

6.1. Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalacji
ogrzewczej. Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zostaé ustalony w umowie
pomiedzy inwestorem i wykonawca z tym, Ze powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze
szczelnosci, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci
ci$nienia i temperatury, zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng, zabezpieczenia przed
mozliwoscig wtdérnego zanieczyszczenia wody wodociggowe;.

6.2. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej

6.2.1. Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolaciji cieplne;.
Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano
czes¢ przewodow instalacii, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, woéwczas
badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, wramach odbiorow
czesciowych.
Badanie szczelnoSci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania
nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.
Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartosc¢ cisnienia prébnego.
Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrodia ciepta lub zrédto ciepta
powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

6.2.2. Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimna

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czesé)
podlegajaca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynnos¢ te nalezy wykonywaé
przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢
przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe
powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i niewyptukane;j,
nie nalezy wkrecaé¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory
stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez
reczne otwieranie zaworéw stopowych. Zaleca sie potgczenie, z elementem otwierajgcym zawor
stopowy, za pomoca weza elastycznego, umozliwiajagcego odprowadzenie wody ptuczacej do
przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor
stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg z sieci miejskiej (wg. projektu wezta
cieplnego).

Nalezy od instalacji odtgczyé naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorcza i inne rury
zabezpieczajace.

Po napetnieniu instalacji woda zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu
statycznym stupa wody, dokonaé starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i
dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest
przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Instalacja lub jej czes$¢, ktdra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem
wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:



e zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze
Ssrodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujgcym szkodliwie na
elementy instalacji,

e nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi
z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy
minimalizacji skutkéw koroz;ji.

6.2.3. Przebieg badania szczelnosci woda zimna

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna
by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o0 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarne;:
e 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
e 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody
lub roszenia.
Po potwierdzeniu gotowosci do podjecia badania szczelnosci, nalezy zwiekszy¢ cisnienie w
instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartos¢ w najnizszym
punkcie instalaciji.
Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (réznica temperatury nic powinna przekraczaé +/-3°K) i nie powinno wystepowaé
promieniowanie stoneczne.
Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimng, powinien byé sporzadzony protokét
badania okres$lajacy ci$nienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie,
czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy zwynikiem
negatywnym. W protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te czes¢ instalacji, ktéra byta
objeta badaniem szczelnosci.

6.2.4. Badanie odbiorcze dziatania na zimno instalacji ogrzewczej

Po zakohczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:
e ponownie dotgczy¢ instalacje do zrédta ciepta (jezeli byta odtgczona),
e podigczy¢ naczynie wzbiorcze,
e sprawdzi¢ napetnienie instalacji woda oraz:
w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknietym - sprawdzi¢ czy cisnienie
poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,
e uruchomi¢ pompe obiegowa,
a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.2.5. Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda

Po pierwszym napetnieniu instalacji woda nie nalezy jej opréznia¢, z wyjatkiem
przypadkdéw gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy. W celu dokonania naprawy
dopuszcza sie opréznianie tylko tej czesci ztadu, w ktoérej wykonywane sg prace naprawcze
i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac.

Instalacje napetniong wodg i unieruchomiong w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy
zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

Jezeli badanie szczelno$ci przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego, to badanie
nalezy przeprowadzi¢ woda odpowiednio uzdatniong aby ta czes¢ instalacji, ktéra zostata
poddana probie i po tej prébie bedzie oprézniona z wody do momentu wigczenia pozostatej
czesci instalacji (moze to byé okres nawet wielu miesiecy), nie ulegata korozji.

6.3. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzié, czy w instalacji
z armaturg automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi),
odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co
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najmniej dwoch dobach ciggtego dziatania instalacji na goragco mozna przeprowadzi¢ badanie
odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza sie w sposob posredni,
sprawdzajac ,na dotyk" czy grzejniki i przewody nie sg zapowietrzone.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.4. Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy
poszczegolne odgatezienia przewoddéw, przewody zasilajgce i odpowiadajace im przewody
powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposéb
widoczny, trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokodt zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.5. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem
granicznych warto$ci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy
PN-B-02419.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢

przedstawiona do ponownych badan.

6.6. Badanie odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco
instalacji ogrzewczej

Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne
budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi oraz
spowodowa¢ usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny byc¢
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzglednione
w protokole odbioru.

Badanie dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzié:

e po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

e po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji,

e po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta,
w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz
nieprzekraczajgcych parametréow obliczeniowych.

Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na goraco, budynek powinien by¢
ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

Podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco nalezy dokonac¢ ogledzin wszystkich
potaczen, uszczelnien, diawnic itp. oraz skontrolowaé zdolno$¢ wydtuzania kompensatorow.
Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé. Wynik badania uwaza sie za
pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdbw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie
stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci na
goraco zakohnczonej wynikiem pozytywnym, poddac¢ instalacje dodatkowej obserwaciji. Instalacje
takg mozna uzna¢ za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy
dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1% jego pojemnosci.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.7. Badania efektéw regulacji instalacji ogrzewczej

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:
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e po uplywie co najmniej trzech dob od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym
temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiegaé od
warto$ci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz +/-1°K, przy temperaturze zewnetrzne;j:

— w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6 °C,

Przebieg oceny efektdw regulacji powinien by¢ zgodny z “Warunkami technicznymi wykonania

i odbioru instalacji ogrzewczych” zeszyt 6, COBRTI INSTAL, Warszawa 2003r.

6.8. Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji
ogrzewczej

Badania natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej polegajg na
sprawdzeniu, wedtug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdlnych
pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajgcy instalacje ogrzewcza, nie przekracza wartosci
dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzic¢
protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym

instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.9. Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewczej

Badania pomp obiegowych obejmujg sprawdzenie:
doboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym,
szczelnoéé potaczenia pompy,
przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,
zgodnos¢ kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,
poprawnos¢ montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem,
hatasem).
Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokdle nalezy okresli¢ termin w ktdrym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

6.10. Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej

6.10.1. Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinajacej obejmujg sprawdzenie:

e doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem

technicznym,
e szczelnos¢ potaczen armatury,
e poprawnosc i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych badanh nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

6.10.2. Badania armatury odcinajacej z regulacjag montazowa

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowg obejmujg sprawdzenie:
o doboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i pordwnanie z projektem
technicznym,
e szczelnos¢ potaczen armatury,
e poprawnos$¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,
e regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.
Z przeprowadzonych badanh nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w
protokéle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

6.10.3. Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw) obejmujg sprawdzenie:
e doboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez ich
identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,
e poprawnosc¢ i szczelno$¢ montazu potaczen armatury (regulatorow),
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e poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury (regulatoréw),
e poprawnos¢ montazu elementdw i potgczeh automatycznej regulacii,
e nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu
prébnego,
e plomb na regulatorach (jezeli s wymagane),
e poprawnosci montazu regulatorbw w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem
pradem, hatasem).
Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokdle nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna byé przedstawiona do
ponownych badan.

6.11. Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji ogrzewczej

Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak separator powietrza,
odgazowywacz itp. powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji
i dokumentacije techniczno-ruchowa opracowang przez producenta. Z przeprowadzonych badan
innych elementéw nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle
nalezy okresli¢ termin w ktérym elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogolne”, pkt 8.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét — instalacje ogrzewcze

Obmiary robot sporzadza sie wg nizej podanych zasad:

e dlugos¢ rurociagdw nalezy mierzy¢ w metrach wzdtuz ich osi,

o do ogdlnej dtugosci rurociggdéw wlicza sie dtugosci rur przytaczonych do grzejnikow (gatgzek),
armature i taczniki,

e do dlugosci rurociggdéw nie wlicza sie armatury kotnierzowej, wydtuzek i urzadzen,

o zwezki wlicza sie do dtugosci rurociagéw o wiekszej srednicy,

o catkowitg dtugo$¢ rurociggu przy prébach instalacji ogrzewczej na szczelnos¢ (na zimno) lub
prébach na goraco stanowi suma diugosci rurociaggdéw zasilajgcych i powrotnych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy
dokonac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” zeszyt
nr 6, COBRTI INSTAL, Warszawa 2003r.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robot:
e przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otwordow),
o S$ciany w miejscach ustawienia grzejnikdw (otynkowanie),
e bruzdy w Scianach i podtogach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnos¢ z
kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisal protokét stwierdzajacy jakos¢é wykonania oraz
przydatnosc¢ robot i elementéw do prawidtowego montazu.

8.2. Odbiér koncowy

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokona¢ koncowego

odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

o Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robaot,

e Dziennik budowy,
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o dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcéw materiatow),

o protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,

o protokdt przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacji,

Przy odbiorze kornicowym nalezy sprawdzic:

e zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentaciji projektowej,

o protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,

o aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),

o protokoty badan szczelnosci instalacji.

8.3.0dbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny przeprowadza sie po uptywie okresu gwarancji, ktérego dtugosc¢
jest okreslona w umowie. Celem odbioru pogwarancyjnego jest ocena stanu technicznego
instalacji po uzytkowaniu w okresie gwarancji oraz ocena wykonywanych w tym okresie
ewentualnych robét poprawkowych zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbiér pogwarancyjny jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej instalacji, z
uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,0dbidr koncowy robét".

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawa do zwrotu kaucji gwarancyjnej,
negatywny do dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robot. Przed uptywem
okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone wady w
wykonanych robotach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i
w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
o warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na teren budowy,
o wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Ceny jednostkowe moga by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Podzial zakresu robét na odcinki robét stanowigce podstawe ptatnosci.

e montaz rurociggdéw centralnego ogrzewania i rurociggéw technologicznych,
e montaz grzejnikow i izolacji termicznej wraz z osprzetem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

e PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze".

e PN-B-02414:1999 “Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigetego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania".

e PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania".

e PN-91/B-02420 ,,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania,.

e PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogoélne wymagania i badania".
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PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania".

PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania".
PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne".

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)".
PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze".

PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody".

PN-E-05204:1994 ,Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i
urzgdzen. Wymagania”.

10.2. Inne dokumenty i instrukcje:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz,U. z 2003r. Nr 207, poz.
2016 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r. Nr 92, poz. 881)
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2002r. Nr 166, paz.
1360 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo Ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2001r. Nr 62 poz.
627 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z 14.03.20004r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. z 2000r. Nr 26
poz. 313)

+~Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych" zeszyt nr 6, COBRTI
INSTAL, Warszawa 2003r.

14



