Zatgcznik 4 - analiza mozliwosci  wykorzystania OZE
w poszczegolnych obiektach uzytecznosci publicznej
administrowanych przez miasto Cieszyn

W ponizszym rozdziale przedstawiono analize wykorzystania energii ze Zrodet
odnawialnych w budynkach uzytecznosci publicznej. Analizy wykonano w oparciu o dostepne
dane dotyczace poszczegolnych obiektow uzyskane w drodze ankietyzacji, uzupetniajgc
informacjami pochodzacymi z opracowanych dotychczas audytow energetycznych. Analizy
majg charakter przyblizony i mogg zostaC wykorzystane jako wstepne oszacowanie
mozliwosci wykorzystania OZE w obiektach. Konkretne inwestycje mogg wymagac bardziej
szczegOtowych analiz np. zwigzanych z wyznaczeniem zapotrzebowania na energie dla
budynkéw (audyty energetyczne, audyty ekologiczne, inne).

1. Wykorzystanie energii stonecznej — instalacje fotowoltaiczne

Podstawowe zatozenia do analizy:

e Uwzgledniono obiekty charakteryzujgce sie odpowiednim usytuowaniem dostepnych
pofaci dachowych wzgledem stron Swiata. Pofacie dachdéw wielospadowych
skierowane w strone inng niz potudniowg lub potudniowo-zachodnig nie zostaty
uwzglednione.

e Przewidziano moc paneli fotowoltaicznych do 40 kW - analize techniczno-
ekonomiczng przeprowadzono dla systemu produkujgcego energie na potrzeby
wlasne obiektu z uwzglednieniem sprzedazy nadwyzek energii do sieci
elektroenergetycznej. Jest to rozwigzanie bez uktadu magazynowania energii (brak
akumulatoréw).

o Dobér mocy przeprowadzono w oparciu o dostepng powierzchnie na dachach
budynkéw. Przyjeto, ze mozliwe jest wykorzystanie 70% powierzchni niezacienionych
dachéw skierowanych na potudnie i potudniowy zachdd. Ponadto wzieto pod uwage
dane o zuzyciu energii elektrycznej w obiektach w okresie 2013 roku.
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Rysunek 1-2 Systemy podtaczen zrodet PV do sieci elektroenergetycznej (Zrédto:
Photovoltaics in Cold Climates, Ross & Royer, eds.)

Uwarunkowania techniczne realizacji i eksploatacji systemu fotowoltaicznego

Moduty fotowoltaiczne sg urzadzeniami lekkimi, stad instalowanie ich na dachach
budynkow nie obcigza znaczaco konstrukcji obiektu. Mimo to dla wiekszych inwestycji moze
by¢ konieczne przygotowaniem analiz wytrzymatosci konstrukcji. Ponadto realizacja
inwestycji wigze sie z przebudowg uktadu pomiarowo-rozliczeniowego energii elektryczne;.

Instalacja tego typu jest w duzej mierze bezobstugowa, co przektada sie na niewielkie
koszty eksploatacji. Wytwarzanie energii elektrycznej odbywa sie tu w sposob catkowicie
bezgtosny, same urzadzenia za$ nie powodujg zanieczyszczenia srodowiska naturalnego.

Uwarunkowania prawne dla budowy systemu fotowoltaicznego

Aktualne przepisy budowlane nie precyzujg warunkow, ktére musi spemni¢ inwestor
chcacy wybudowac gruntowa lub dachowg instalacje fotowoltaiczng.

Opinie w tej sprawie wydat Gtéwny Urzad Nadzoru Budowlanego. Jak wynika z opinii
GUNB, ktory powotuje sie na art. 29 ust. 2 pkt 15 w zw. z art. 30 ust. 1 ustawy Prawo
budowlane, na budowe zlokalizowanej na obiekcie budowlanym instalacji fotowoltaicznej,
ktérej wysokosc¢ nie przekroczy 3 m, nie bedzie potrzebne pozwolenie na budowe, ani nawet
zgtoszenie robdét. Opisana sytuacja dotyczy wytgcznie instalacji fotowoltaicznych pracujgcych
na potrzeby budynku, na ktorym zostaty zamontowane. Natomiast w przypadku podtgczenia
instalacji do sieci elektroenergetycznej potrzebne bedzie uzyskanie przez inwestora
pozwolenia budowlanego.

Sprzedawanie energii elektrycznej do krajowego systemu elektroenergetycznego w
obecnie funkcjonujgcym systemie prawnym wymaga posiadania koncesji, o ktérg nalezy
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ubiega¢ sie w Urzedzie Regulacji Energetyki. Tam tez nalezy zgtosi¢ swojg instalacje
wytworczg.

Jednoczesnie wejécie w zycie przygotowywanej ustawy o Odnawialnych Zrédtach
Energii umozliwi uproszczenie tej procedury. Ustawa zostata przyjeta przez rzad 20 lutego
2015r..

W ustawy o OZE instalacje fotowoltaiczne o mocy do 40 kW zostaty nazwane
"mikroinstalacjami”, a ich eksploatacja wigze sie z nastepujgcymi aspektami:

e brak koniecznosci posiadania koncesji na wytwarzanie energii elektrycznej,
e sprzedaz wytworzonej energii elektrycznej nie stanowi dziatalnosci gospodarczej,

e w celu przytgczenia systemu do sieci wystarczy pisemne poinformowanie o tym
operatora sieci dystrybucyjnej pod warunkiem, ze obiekt, na ktérym instalacja jest
zainstalowana ma juz swoje przytgcze energetyczne na moc nie mniejszg niz moc
wytworcza zrodta.

W zwigzku z istniejgcymi uwarunkowaniami proponuje sie montaz uktadéw PV o tgcznej
mocy do 40 kWp (moc w piku, czyli moc osiggana przez system w okresie najwiekszego
natezenia promieniowania stonecznego) i powierzchni do ok. 272 m?.

W obecnym stanie prawnym, produkcja energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych
uprawnia do ubiegania sie o $wiadectwa pochodzenia energii z OZE tzw. zielone certyfikaty,
ktére mozna nastepnie odsprzedac¢, co rowniez uwzgledniono w analizie; zatozono wartosc
certyfikatu na poziomie 210 zi/MWh.

Po akceptacji wniosku swiadectwa pochodzenia sg wydawane na podany rachunek na
Towarowe] Gietdzie Energii. Przedsiebiorca moze obraca¢ swiadectwami pochodzenia na
TGE bez ograniczen. Sprzedaz moze nastepowac albo podczas sesji gietdowych albo w
ramach transakcji pozaseryjnych na podstawie zawartych wczesniej umow sprzedazy.

W przypadku odmowy wydania $wiadectw pochodzenia przez Prezesa URE, istnieje
mozliwo$¢ odwotania sie od tej decyzji do Sgdu Okregowego w Warszawie- Sadu Ochrony
Konkurencji i Konsumentow.

Pozostate zatozenia:

e przeprowadzono analize dla ogniw fotowoltaicznych o sprawnos$ci nie nizszej niz
14,5%;

e energia elektryczna dostarczona przez ogniwa fotowoltaiczne jest w czesciowo
zuzywana na potrzeby wtasne obiektu, co wprost przektada sie na oszczednosc
kosztébw energii; pozostata czesC energii dostarczana jest do @ sieci
elektroenergetycznej;

o wskaznik wzrostu kosztéw paliwa 3%;
e stopa inflacji 2%;

e stopa dyskonta 3%;


http://ioze.pl/energetyka-sloneczna/uzyskanie-swiadectw-pochodzenia-tzw-zielonych-certyfikatow

e okres analizy 20 lat.

1.1 Obiekt - UM_kompleks

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe parametry energetyczne i ekonomiczne

wykorzystania instalacji

fotowoltaicznej

w obiekcie o

identyfikatorze UM_kompleks.

Zatozenie — energia elektryczna produkowana przez instalacje uzytkowana jest na potrzeby

wiasne).
informacja jednostka wartosci
Identyfikator - UM_kompleks
Urzad Miasta, kompleks budynkéw
Nazwa =
Rynek 1, Ratuszowa 1, Srebrna 2
Szacowana dostepna powierzchnia dachu | m? 244,032
Moc paneli fotowoltaicznych kW 30
Powierzchnia paneli m? 204
llos¢ wyprodukowanej energii MWh 29,387
Koszt instalacji zt 180 000
Wartosc SW|adec‘tw [:,)ochodzenla 24/MWh -
(zielonych certyfikatow)
Roczna oszczednos¢ kosztow zt 18 948,82
SPBT lata 9,5
Zuzycie rzeczywiste (rok 2013) kWh/rok 172 544
Srednia cena energii (rok 2013) zt/kWh 0,645
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Przeprowadzona analiza techniczno-ekonomiczna zastosowania w obiekcie systemu
mikrogeneracyjnego do produkcji energii elektrycznej w postaci instalacji z ogniwami
fotowoltaicznymi pracujgcej gtéwnie na potrzeby wiasne, ale z mozliwoscig przekazywania
nadwyzek wytworzonej energii do systemu elektroenergetycznego wykazata prosty czas
zwrotu inwestycji na poziomie 9,5 lat (bez uwzglednienia uzyskania $wiadectw pochodzenia
energii — ,zielonych certyfikatéw”). W odniesieniu do czasu zycia instalacji, ktory dla uktadow
bez urzadzen do magazynowania energii (akumulatoréw) moze przekraczaé¢ 20 lat, jest to
zadowalajgcy wskaznik, a inwestycja tego typu moze okazac sie interesujgca.

1.2 Obiekt — P17

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe parametry energetyczne i ekonomiczne
wykorzystania instalacji fotowoltaicznej w obiekcie o identyfikatorze P17. Zatozenie — energia
elektryczna produkowana przez instalacje uzytkowana jest na potrzeby wilasne w 27%,
pozostata czes¢ energii sprzedawana jest do sieci. Ponadto uwzgledniono pozyskanie
Swiadectw pochodzenia (,zielonych certyfikatow”) dla energii sprzedanej do sieci. taczna
cena sprzedanej energii elektrycznej wynosi 0,40 z/kWh.



informacja jednostka wartosci

Identyfikator - P17
Nazwa i Przedszkole nr 17
) . 5 136,8
Szacowana dostepna powierzchnia dachu | m
Moc paneli fotowoltaicznych kw 15
Powierzchnia paneli m? 102
llos¢ wyprodukowanej energii MWh 14,689
Koszt instalacji zt 90 000
Wartos$¢ swiadectw pochodzenia 210
(zielonych certyfikatgw) I
Roczna oszczednos¢ kosztow zt 7 829,40
SPBT lata 11,5
Zuzycie rzeczywiste (rok 2013) kWh/rok 7930
Srednia cena energii (rok 2013) zt/kWh 0,80
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Przeprowadzona analiza techniczno-ekonomiczna zastosowania w obiekcie systemu
mikrogeneracyjnego do produkcji energii elektrycznej w postaci instalacji z ogniwami
fotowoltaicznymi pracujgcej na potrzeby wiasne, oraz z przekazywaniem nadwyzek
wytworzonej energii do systemu elektroenergetycznego wykazata prosty czas zwrotu
inwestycji na poziomie 11,5 lat (z uwzglednieniem uzyskania $wiadectw pochodzenia energii
— ,zielonych certyfikatéw”). W odniesieniu do czasu zycia instalacji, ktéry dla uktadéw bez
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urzadzen do magazynowania energii (akumulatoréw) moze przekracza¢ 20 lat, jest to
zadowalajgcy wskaznik, a inwestycja tego typu moze okazac sie interesujgca.

1.3 Obiekt — SP7

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe parametry energetyczne i ekonomiczne
wykorzystania instalacji fotowoltaicznej w obiekcie o identyfikatorze SP7. Zatozenie —
energia elektryczna produkowana przez instalacje uzytkowana jest na potrzeby wtasne
w 100%.

informacja jednostka wartosci

Identyfikator - SP7

Nazwa i Szkota Podstawowa
nr7

i . 5 100

Szacowana dostepna powierzchnia dachu | m

Moc paneli fotowoltaicznych kW 10

Powierzchnia paneli m? 92

llos¢ wyprodukowanej energii MWh 9,793

Koszt instalacji zt 60 000

Wartos¢ swiadectw pochodzenia -

(zielonych certyfikatgw) 2 L

Roczna oszczednosé kosztow zt 5 875,60

SPBT lata 10,2

Zuzycie rzeczywiste (rok 2013) kWh/rok 16170

Srednia cena energii (rok 2013) zt/kWh 0,60
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Przeprowadzona analiza techniczno-ekonomiczna zastosowania w obiekcie systemu
mikrogeneracyjnego do produkcji energii elektrycznej w postaci instalacji z ogniwami
fotowoltaicznymi pracujgcej gtéwnie na potrzeby wiasne, ale z mozliwoscig przekazywania
nadwyzek wytworzonej energii do systemu elektroenergetycznego wykazata prosty czas
zwrotu inwestycji na poziomie 10,2 lat (bez uwzglednienia uzyskania Swiadectw pochodzenia
energii — ,zielonych certyfikatéw”). W odniesieniu do czasu zycia instalacji, ktory dla uktadow
bez urzadzen do magazynowania energii (akumulatoréw) moze przekraczaé¢ 20 lat, jest to
zadowalajgcy wskaznik, a inwestycja tego typu moze okazac sie interesujaca.

1.4 Obiekt — MZD_Bud

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe parametry energetyczne i ekonomiczne
wykorzystania instalacji fotowoltaicznej w obiekcie o identyfikatorze MZD_Bud. Zatozenie —
energia elektryczna produkowana przez instalacje uzytkowana jest na potrzeby wlasne w
58%, pozostata czes¢ energii sprzedawana jest do sieci. Ponadto uwzgledniono pozyskanie
Swiadectw pochodzenia (,zielonych certyfikatow”) dla energii sprzedanej do sieci. Laczna
cena sprzedanej energii elektrycznej wynosi 0,40 z/kWh.



informacja jednostka wartosci

Identyfikator - MZD_Bud
Miejski Zarzad Drog
Nazwa - w Cieszynie,
budynek gtéwny
) ) 2 734,4
Szacowana dostepna powierzchnia dachu | m
Moc paneli fotowoltaicznych kw 39,9
Powierzchnia paneli m? 305
llos¢ wyprodukowanej energii MWh 39,073
Koszt instalacji zt 239 400
Wartosc SW|adec‘tw p?ochodzema 24/MWh 210
(zielonych certyfikatow)
Roczna oszczednos$¢ kosztow zt 20 161,54
SPBT lata 11,9
Zuzycie rzeczywiste (rok 2013) kWh/rok 45 046
Srednia cena energii (rok 2013) zt/kWh 0,60
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Przeprowadzona analiza techniczno-ekonomiczna zastosowania w obiekcie systemu
mikrogeneracyjnego do produkcji energii elektrycznej w postaci instalacji z ogniwami
fotowoltaicznymi pracujgcej na potrzeby wiasne, oraz z przekazywaniem nadwyzek
wytworzonej energii do systemu elektroenergetycznego wykazata prosty czas zwrotu
inwestycji na poziomie 11,9 lat (z uwzglednieniem uzyskania $wiadectw pochodzenia energii
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— ,zielonych certyfikatéow”). W odniesieniu do czasu zycia instalacji, ktéry dla uktadéw bez
urzagdzen do magazynowania energii (akumulatoréw) moze przekracza¢ 20 lat, jest to
zadowalajgcy wskaznik, a inwestycja tego typu moze okazac sie interesujgca.

1.5 Obiekt — MOSIR_pawilon

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe parametry energetyczne i ekonomiczne
wykorzystania instalacji fotowoltaicznej w obiekcie o identyfikatorze MOSIR_pawilon.
Zatozenie — energia elektryczna produkowana przez instalacje uzytkowana jest na potrzeby
wiasne w 85%, pozostata czes¢ energii sprzedawana jest do sieci. Ponadto uwzgledniono
pozyskanie $wiadectw pochodzenia (,zielonych certyfikatéw”) dla energii sprzedanej do sieci.
taczna cena sprzedanej energii elektrycznej wynosi 0,40 z/kWh.

informacja jednostka wartosci

Identyfikator - MOSIR_pawilon
Miejski Osrodek

Nazwa - Sportu i Rekreacji,

Pawilon Sportowy

Szacowana dostepna powierzchnia dachu | m 602,1
Moc paneli fotowoltaicznych kw 40
Powierzchnia paneli m? 272

llos¢ wyprodukowanej energii MWh 39,073
Koszt zt 239 400
o Lapwn |0
Roczna oszczednosé kosztow zt 24 772,12
SPBT lata 9,7
Zuzycie rzeczywiste kWh/rok 66 128
Srednia cena energii (rok 2013) zt/kWh 0,68
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Przeprowadzona analiza techniczno-ekonomiczna zastosowania w obiekcie systemu
mikrogeneracyjnego do produkcji energii elektrycznej w postaci instalacji z ogniwami
fotowoltaicznymi pracujgcej na potrzeby wilasne, oraz z przekazywaniem nadwyzek
wytworzonej energii do systemu elektroenergetycznego wykazata prosty czas zwrotu
inwestycji na poziomie 9,7 lat (z uwzglednieniem uzyskania swiadectw pochodzenia energii —
,zielonych certyfikatéw”). W odniesieniu do czasu zycia instalacji, ktory dla uktadow bez
urzgdzen do magazynowania energii (akumulatoréw) moze przekracza¢ 20 lat, jest to
zadowalajgcy wskaznik, a inwestycja tego typu moze okazac sie interesujgca.

1.6 Obiekt — DSS

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe parametry energetyczne i ekonomiczne
wykorzystania instalacji fotowoltaicznej w obiekcie o identyfikatorze DSS. Zatozenie —
energia elektryczna produkowana przez instalacje uzytkowana jest na potrzeby wiasne
w 100%. Obiekt charakteryzuje sie ograniczong powierzchnig potaci dachéw skierowanych
w strone potudniowo-zachodnig. Oszacowano wielkos¢ dostepnej przestrzeni dachowej jako
ok. 110 m%
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informacja jednostka wartosci
Identyfikator - DSS
gl
Szacowana dostepna powierzchnia dachu | m? 110
Moc paneli fotowoltaicznych kw 15
Powierzchnia paneli m’ 102
llos¢ wyprodukowanej energii MWh 14,689
Koszt zt 90 000
s o 12

Roczna oszczednos¢ kosztow zt 9312,83
SPBT lata 9,7
Zuzycie rzeczywiste kWh/rok 169 217
Srednia cena energii (rok 2013) zt/kWh 0,60

Wykres skumulowanych przepltywoéw pienieznych
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Przeprowadzona analiza techniczno-ekonomiczna zastosowania w obiekcie systemu
mikrogeneracyjnego do produkcji energii elektrycznej w postaci instalacji z ogniwami
fotowoltaicznymi pracujacej gtéwnie na potrzeby wiasne, ale z mozliwoscig przekazywania
nadwyzek wytworzonej energii do systemu elektroenergetycznego wykazata prosty czas
zwrotu inwestycji na poziomie 9,7 lat (bez uwzglednienia uzyskania swiadectw pochodzenia
energii — ,zielonych certyfikatéw”). W odniesieniu do czasu zycia instalacji, ktory dla uktadow
bez urzadzen do magazynowania energii (akumulatoréw) moze przekracza¢ 20 lat, jest to
zadowalajgcy wskaznik, a inwestycja tego typu moze okazac sie interesujgca.
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1.7 Obiekt — G2

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe parametry energetyczne i ekonomiczne
wykorzystania instalacji fotowoltaicznej w obiekcie o identyfikatorze G2. Zatozenie — energia
elektryczna produkowana przez instalacje uzytkowana jest na potrzeby wirasne w 72%,
pozostata czes¢ energii sprzedawana jest do sieci. Ponadto uwzgledniono pozyskanie
Swiadectw pochodzenia (,zielonych certyfikatbw”) dla energii sprzedanej do sieci. taczna
cena sprzedanej energii elektrycznej wynosi 0,40 zt/kWh.

informacja jednostka wartosci
Identyfikator - G2
Nazwa = Gimnazjum nr 2
Szacowana dostepna powierzchnia dachu | m? 956

Moc paneli fotowoltaicznych kw 39,9
Powierzchnia paneli m? 272

llos¢ wyprodukowanej energii MWh 39,073
Koszt zt 239 400
Wartos¢ swiadectw pochodzenia 210
(zielonych certyfikatZW) 2 L

Roczna oszczednos$¢ kosztow zt 23 639,01
SPBT lata 10,1
Zuzycie rzeczywiste kWh/rok 56 086
Srednia cena energii (rok 2013) zt/kWh 0,69
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Przeprowadzona analiza techniczno-ekonomiczna zastosowania w obiekcie systemu
mikrogeneracyjnego do produkcji energii elektrycznej w postaci instalacji z ogniwami
fotowoltaicznymi pracujgcej na potrzeby wilasne, oraz z przekazywaniem nadwyzek
wytworzonej energii do systemu elektroenergetycznego wykazata prosty czas zwrotu
inwestycji na poziomie 10,1 lat (z uwzglednieniem uzyskania swiadectw pochodzenia energii
— ,zielonych certyfikatow”). W odniesieniu do czasu zycia instalacji, ktéry dla uktadéw bez
urzagdzen do magazynowania energii (akumulatoréw) moze przekracza¢ 20 lat, jest to
zadowalajgcy wskaznik, a inwestycja tego typu moze okazac sie interesujaca.

1.8 Obiekt — P7

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe parametry energetyczne i ekonomiczne
wykorzystania instalacji fotowoltaicznej w obiekcie o identyfikatorze P7. Zatozenie — energia
elektryczna produkowana przez instalacje uzytkowana jest na potrzeby wlasne w 32%,
pozostata cze$¢ energii sprzedawana jest do sieci. Ponadto uwzgledniono pozyskanie
Swiadectw pochodzenia (,zielonych certyfikatow”) dla energii sprzedanej do sieci. tgczna
cena sprzedanej energii elektrycznej wynosi 0,40 zi/kWh.

informacja jednostka wartosci
Identyfikator - P7
Nazwa = Przedszkole nr 7
Szacowana dostepna powierzchnia dachu m? 108
Moc paneli fotowoltaicznych kw 15
Powierzchnia paneli m’ 102
llos¢ wyprodukowanej energii MWh 14,689
Koszt zt 90 000
e g " |ann |
Roczna oszczednosé kosztow zt 7 124,17
SPBT lata 12,6
Zuzycie rzeczywiste kWh/rok 7943
Srednia cena energii (rok 2013) zt/kWh 0,72

15



Wykres skumulowanych przeptywoéw pienieznych
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Przeprowadzona analiza techniczno-ekonomiczna zastosowania w obiekcie systemu
mikrogeneracyjnego do produkcji energii elektrycznej w postaci instalacji z ogniwami
fotowoltaicznymi pracujgcej na potrzeby wilasne, oraz z przekazywaniem nadwyzek
wytworzonej energii do systemu elektroenergetycznego wykazata prosty czas zwrotu
inwestycji na poziomie 12,6 lat (z uwzglednieniem uzyskania swiadectw pochodzenia energii
— ,zielonych certyfikatéw”). W odniesieniu do czasu zycia instalacji, ktéry dla uktadow bez
urzgdzen do magazynowania energii (akumulatoréw) moze przekracza¢ 20 lat, jest to
zadowalajgcy wskaznik, a inwestycja tego typu moze okazac sie interesujgca.

1.9 Obiekt — 71

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe parametry energetyczne i ekonomiczne
wykorzystania instalacji fotowoltaicznej w obiekcie o identyfikatorze Z1. Zatozenie — energia
elektryczna produkowana przez instalacje uzytkowana jest na potrzeby wlasne w 24%,
pozostata czeS¢ energii sprzedawana jest do sieci. Ponadto uwzgledniono pozyskanie
Swiadectw pochodzenia (,zielonych certyfikatow”) dla energii sprzedanej do sieci. Laczna
cena sprzedanej energii elektrycznej wynosi 0,40 z/kWh.
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informacja jednostka wartosci
Identyfikator - Z1

Nazwa - Ztobek Miejski nr 1
Szacowana dostepna powierzchnia dachu | m? 302,4
Moc paneli fotowoltaicznych kW 39,9
Powierzchnia paneli m? 272

llos¢ wyprodukowanej energii MWh 39,073
Koszt zt 239 400
e O
Roczna oszczednos¢ kosztow zt 18 364,19
SPBT lata 13,0
Zuzycie rzeczywiste kWh/rok 19403
Srednia cena energii (rok 2013) zt/kWh 0,68

Wykres skumulowanych przeptywoéw pienieznych
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Przeprowadzona analiza techniczno-ekonomiczna zastosowania w obiekcie systemu
mikrogeneracyjnego do produkcji energii elektrycznej w postaci instalacji z ogniwami
fotowoltaicznymi pracujgcej na potrzeby wiasne, oraz z przekazywaniem nadwyzek
wytworzonej energii do systemu elektroenergetycznego wykazata prosty czas zwrotu
inwestycji na poziomie 13 lat (z uwzglednieniem uzyskania $wiadectw pochodzenia energii —
,zielonych certyfikatéw”). W odniesieniu do czasu zycia instalacji, ktory dla uktadow bez
urzgdzen do magazynowania energii (akumulatoréw) moze przekracza¢ 20 lat, jest to
zadowalajgcy wskaznik, a inwestycja tego typu moze okazac sie interesujaca.
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1.10 Obiekt — 72

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe parametry energetyczne i ekonomiczne
wykorzystania instalacji fotowoltaicznej w obiekcie o identyfikatorze Z2. Zatozenie — energia
elektryczna produkowana przez instalacje uzytkowana jest na potrzeby wilasne w 24%,
pozostata czes¢ energii sprzedawana jest do sieci. Ponadto uwzgledniono pozyskanie
Swiadectw pochodzenia (,zielonych certyfikatbw”) dla energii sprzedanej do sieci. taczna
cena sprzedanej energii elektrycznej wynosi 0,40 zt/kWh.

informacja jednostka wartosci
Identyfikator - z2

Nazwa - Ztobek Miejski nr 2
Szacowana dostepna powierzchnia dachu | m? 315

Moc paneli fotowoltaicznych kw 39,9
Powierzchnia paneli m? 272

llos¢ wyprodukowanej energii MWh 39,073
Koszt zt 239 400
Wartos¢ swiadectw pochodzenia 210
(zielonych certyfikatZW) 2 L

Roczna oszczednos$¢ kosztow zt 19 536,38
SPBT lata 12,3
Zuzycie rzeczywiste kWh/rok 30075
Srednia cena energii (rok 2013) zt/kWh 0,66

Wykres skumulowanych przeplywoéw pienieznych
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Przeprowadzona analiza techniczno-ekonomiczna zastosowania w obiekcie systemu
mikrogeneracyjnego do produkcji energii elektrycznej w postaci instalacji z ogniwami
fotowoltaicznymi pracujgcej na potrzeby wilasne, oraz z przekazywaniem nadwyzek
wytworzonej energii do systemu elektroenergetycznego wykazata prosty czas zwrotu
inwestycji na poziomie 12,3 lat (z uwzglednieniem uzyskania swiadectw pochodzenia energii
— ,zielonych certyfikatow”). W odniesieniu do czasu zycia instalacji, ktéry dla uktadéw bez
urzagdzen do magazynowania energii (akumulatoréw) moze przekracza¢ 20 lat, jest to
zadowalajgcy wskaznik, a inwestycja tego typu moze okazac sie interesujaca.

1.11 Obiekt — SM

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe parametry energetyczne i ekonomiczne
wykorzystania instalacji fotowoltaicznej w obiekcie o identyfikatorze SM. Zatozenie — energia
elektryczna produkowana przez instalacje uzytkowana jest na potrzeby wlasne w 44%,
pozostata czes¢ energii sprzedawana jest do sieci. Ponadto uwzgledniono pozyskanie
Swiadectw pochodzenia (,zielonych certyfikatow”) dla energii sprzedanej do sieci. £aczna
cena sprzedanej energii elektrycznej wynosi 0,40 zi/kWh.

informacja jednostka wartosci
Identyfikator - SM
Nazwa = Straz Miejska
Szacowana dostepna powierzchnia dachu | m? 239,4
Moc paneli fotowoltaicznych kw 30
Powierzchnia paneli m? 204

llos¢ wyprodukowanej energii MWh 29,378
Koszt zt 180 000
Wartos¢ swiadectw pochodzenia 210
(zielonych certyfikatZW) YIS

Roczna oszczednos¢ kosztow zt 17 479,91
SPBT lata 10,3
Zuzycie rzeczywiste kWh/rok 26157
Srednia cena energii (rok 2013) zt/kWh 0,84
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Wykres skumulowanych przeptywoéw pienieznych
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Przeprowadzona analiza techniczno-ekonomiczna zastosowania w obiekcie systemu
mikrogeneracyjnego do produkcji energii elektrycznej w postaci instalacji z ogniwami
fotowoltaicznymi pracujgcej na potrzeby wilasne, oraz z przekazywaniem nadwyzek
wytworzonej energii do systemu elektroenergetycznego wykazata prosty czas zwrotu
inwestycji na poziomie 10,3 lat (z uwzglednieniem uzyskania swiadectw pochodzenia energii
— ,zZielonych certyfikatéw”). W odniesieniu do czasu zycia instalacji, ktéry dla uktadéw bez
urzgdzen do magazynowania energii (akumulatoréw) moze przekracza¢ 20 lat, jest to
zadowalajgcy wskaznik, a inwestycja tego typu moze okazac sie interesujaca.

1.12 Obiekt — P20

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe parametry energetyczne i ekonomiczne
wykorzystania instalacji fotowoltaicznej w obiekcie o identyfikatorze P20. Zatozenie — energia
elektryczna produkowana przez instalacje uzytkowana jest na potrzeby wlasne w 29%,
pozostata czes¢ energii sprzedawana jest do sieci. Ponadto uwzgledniono pozyskanie
Swiadectw pochodzenia (,zielonych certyfikatéw”) dla energii sprzedanej do sieci. taczna
cena sprzedanej energii elektrycznej wynosi 0,40 z/kWh.
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informacja jednostka wartosci
Identyfikator - P20
Nazwa - Przedszkole nr 20
Szacowana dostepna powierzchnia dachu | m? 397,8
Moc paneli fotowoltaicznych kw 39,9
Powierzchnia paneli m? 272

llos¢ wyprodukowanej energii MWh 39,073
Koszt zt 239 400
Wartos¢ swiadectw pochodzenia 210
(zielonych certyfikatZW) 2

Roczna oszczednos¢ kosztow zt 17 895,32
SPBT lata 13,4
Zuzycie rzeczywiste kWh/rok 22 764
Srednia cena energii (rok 2013) zt/kWh 0,60

Wykres skumulowanych przeplywéw pienieznych
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Przeprowadzona analiza techniczno-ekonomiczna zastosowania w obiekcie systemu
mikrogeneracyjnego do produkcji energii elektrycznej w postaci instalacji z ogniwami

fotowoltaicznymi

pracujgcej na potrzeby wiasne, oraz z przekazywaniem nadwyzek

wytworzonej energii do systemu elektroenergetycznego wykazata prosty czas zwrotu
inwestycji na poziomie 13,4 lat (z uwzglednieniem uzyskania swiadectw pochodzenia energii
— ,zielonych certyfikatéw”). W odniesieniu do czasu zycia instalacji, ktéry dla uktadéw bez
urzgdzen do magazynowania energii (akumulatoréw) moze przekracza¢ 20 lat, jest to
zadowalajgcy wskaznik, a inwestycja tego typu moze okazac sie interesujaca.
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2. Wykorzystanie energii stonecznej — kolektory stoneczne

Kolektory stuzg do produkcji energii cieplnej na cele wiasne. W realiach polskiego
klimatu najbardziej optymalne jest stosowanie kolektoréw stonecznych na cele wytwarzania
cieptej wody uzytkowe;.

~ Szyba

solama

Rura
kil _J Zbiomcza

Rysunek 2-1 Przekréj kolektora stonecznego (Zrédio: NRCan)
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Schemat systemu solarnego

Panel PV Kolekiory soneczne podgrzewania wody

Termosyfon Cbieg
wody podgrzewane]

Woda podgrzessana solamie

Rysunek 2-2 Schemat systemu solarnego podgrzewania wody (Zrédto: NRCan)
Czynniki wptywajgce na powodzenie projektu polegajgcego na montazu kolektorow
stonecznych:
e duze zapotrzebowanie na cieptg wode,
e wysokie koszty energii (np. gdy inne tannsze nosniki energii sg niedostepne),
e niepewnosc¢ dostaw energii konwencjonalnej,

e zapotrzebowanie na ciepta wode w godzinach dziennych (takie rozwigzanie
wymaga mniejszej akumulacji ciepta).

Do analizy wykorzystania energii stonecznej w postaci kolektoréw stonecznych
wspomagajgcych system przygotowania cieptej wody uzytkowej przewidziano dwa obiekty,
charakteryzujgce sie catorocznym zuzyciem cieptej wody:

e Dom Spokojnej Starosci,

e Szkolne Schronisko Mtodziezowe.

2.1 Obiekt — DSS

Analiza wykorzystania instalacji kolektorow stonecznych do wspomagania systemu
wytwarzania cieptej wody uzytkowej zostata wykonana w programie RETScreen
International. W obiekcie Dom Spokojnej Starosci w celu przygotowania cieptej wody
uzytkowej wykorzystuje sie obecnie gaz ziemny.

Zatozenia do analizy:

e cena energii elektrycznej 0,60 z/kWh;

e cena gazu ziemnego 2,176 zt/m?,
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o koszt kolektoréw stonecznych — 165 725 zi;

e typ kolektora — ptaski;

e optymalna ilos¢ kolektorow stonecznych — 50 szt;
e powierzchnia kolektoréw stonecznych 105,05 m?;

o ciepto dostarczone z kolektoréw stonecznych (wartos¢ teoretyczna) — 46,7
MWh/rok;

e moc kolektorow stonecznych — 64,02 kW;

e wskaznik wzrostu kosztéw paliwa 3%;
e stopa inflacji 2%;
e stopa dyskonta 3%;

e okres analizy 20 lat.

Wskazniki ekonomiczne projektu

IRR przed opodatkowaniem - kapitat % 5,8%
IRR przed opodatkowaniem - aktywa % 5,8%
IRR po opodatkowaniu - kapitat % 5,8%
IRR po opodatkowaniu - aktywa % 5,8%
Prosty okres zwrotu rok 15,3
Zwrot kapitatu rok 12,4
Wartos¢ biezgca netto (NPV) PLN 51 445
Roczne oszczednosci w cyklu zywotnosci PLN/rok 3458
Stosunek korzysci-kosztow (K-K) 1,31
Koszt redukcji emisji GHG PLN/CO2 (369)
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2.2 Obiekt — SSM

Analiza wykorzystania instalacji kolektorow stonecznych do wspomagania systemu
wytwarzania cieptej wody uzytkowej zostata wykonana w programie RETScreen
International. W obiekcie Szkolne Schronisko Mtodziezowe w celu przygotowania cieptej
wody uzytkowej wykorzystuje sie obecnie gaz ziemny.

Zatozenia do analizy:

cena energii elektrycznej 0,60 z/kWh;

cena gazu ziemnego 2,30 zm?®:

koszt kolektoréw stonecznych — 30 211 z;

typ kolektora — ptaski;

optymalna ilos¢ kolektorow stonecznych — 7 szt;
powierzchnia kolektoréw stonecznych 14,71 m?;

ciepto dostarczone z kolektoréw stonecznych (warto$¢ teoretyczna) — 5,8
MWh/rok;

moc kolektoréw stonecznych — 8,96 kWi;

wskaznik wzrostu kosztow paliwa 3%;
stopa inflacji 2%;
stopa dyskonta 3%

okres analizy 20 lat.
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Wskazniki ekonomiczne projektu

IRR przed opodatkowaniem - kapitat % 2,4%
IRR przed opodatkowaniem - aktywa % 2,4%
IRR po opodatkowaniu - kapitat % 2,4%
IRR po opodatkowaniu - aktywa % 2,4%
Prosty okres zwrotu rok 21,2
Zwrot kapitatu rok 16,3
Wartos¢ biezgca netto (NPV) PLN -1 687
Roczne oszczednosci w cyklu zywotnosci PLN/rok -113
Stosunek korzysci-kosztow (K-K) 0,94
Koszt redukcji emisji GHG PLN/tCO2 98

Wykres skumulowanych przeptywoéw pienieznych
15 000

10 000

5000

-5 000

-10 000

-15000

-20 000

Skumulowane przeptywy pieniezne (PLN)

-25 000

-30 000

-35000

Rok

3. Pozostate zrodta energii mozliwe do zastosowania

3.1 Powietrzne pompy ciepta

Obecnie coraz wiekszg popularnosc¢ zyskujg uktady wykorzystujgce ciepto pozyskane z
otoczenia. Powietrzna pompa ciepta moze stuzyé zarbwno do celdw ogrzewania lub
chtodzenia budynkow jak réwniez do wspomagania systemow przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Obecnie produkowane pompy ciepta sg w stanie pracowa¢ nawet w ujemnych
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temperaturach zewnetrznych, jednak ich najwyzsza efektywno$¢ osiggana jest w okresie od
wiosny do jesieni. Instalacja powietrznej pompy ciepfa nie wymaga ingerencji w fundamenty,
jest duzo prostsza i tansza w poréwnaniu z pompg gruntowg. Konstrukcja pompy tego typu
umozliwia bezposredni przeptyw przez nig wody uzytkowej, co sprawia, ze moze
ona by¢ zastosowana w niemal w kazdej istniejgcej instalacji wyposazonej w
pojemnosciowy podgrzewacz wody.. Zasada dziatania pompy powietrznej jest podobna do
dziatania powszechnie znanej pompy gruntowe;.
. .\, , Cieplo pochodzace
"=, ze drodowiska

= * naturalnego
7717 ( grunt, woda, powietrze )

#

I’

Energia napedu
(prad) el

=

Rysunek 3-1 Zasada funkcjonowania pompy ciepta

Rysunek 3-2 Widok powietrznej pompy ciepta (zrodto: WATT)

Wspotczynnik efektywnosci pomp powietrznych (COP — stosunek otrzymanej ilosci energii
do nakfadu energii potrzebnej do dziatania pompy) obecnie siega 3.
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W budynkach uzytecznosci publicznej rekomenduje sie wykorzystanie tego typu urzgdzen do
wspomagania systemoéw przygotowania cieptej wody uzytkowej. Warunkiem mozliwosci
wykorzystania tego rozwigzania jest funkcjonowanie badz planowanie centralnego
przygotowywania cieptej wody uzytkowej np. kotle gazowym Ilub na paliwo state
wspotpracujgcym z zasobnikiem. W chwili obecnej nie ma podstaw do realizacji tego typu
rozwigzan w oderwaniu od innych dziatan modernizacyjnych, jednakze rekomenduje sie
rozwazenie zastosowania powietrznych pomp ciepta w przypadku realizacji dziatan
kompleksowej lub gtebokiej termomodernizacji.
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