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1 Dane podstawowe

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu wykonawczego realizowanego dla potrzeb modernizacji infrastruktury
przytacza elektroenergetycznego Oczyszczalni Sciekéw w Cieszynie zlokalizowanej przy ulicy Motokrosowej 27, 43-400
Cieszyn, ktéra wynika z koniecznosci przeniesienia uktadu pomiarowo-rozliczeniowego inicjowanej przez tres¢ zakresu
rzeczowego nowowydanych warunkéw przytaczenia do sieci Przedsiebiorstwa Energetycznego.

Przedmiot opracowania wykonuje sie na zlecenie Zaktadu Gospodarki Komunalnej w Cieszynie Sp. z 0.0., ul. Stowicza 59,
43-400 Cieszyn w ramach kontraktu ,,Przeniesienie uktadu pomiarowego energii elektrycznej z rozdzielni 15kV do rozdzielni
RGnN (15/0,4kV) na teren Oczyszczalni Sciekdw w Cieszynie, przy ul. Motokrosowej 27.”

1.1.1  Wspdiny Stownik Zaméwien (CPV):

Przedmiot zamodwienia wedtug Wspodlnego Stownika Zamowienia (CPV)

Lp. Kod Nazwa

1. 45315500-3 Instalacje sredniego napiecia

2. 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

3. 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

1.2 Podstawa opracowania

e umowa pomiedzy spétkg BREPO Sp. z 0.0. z siedzibg w Mikotowie, a Zaktadem Gospodarki Komunalnej w Cieszynie
Sp. z o.0., ktory powierzyt realizacje zadania ,Przeniesienie uktadu pomiarowego energii elektrycznej z rozdzielni
15kV do rozdzielni RGnN (15/0,4kV) na teren Oczyszczalni Sciekéw w Cieszynie, przy ul. Motokrosowej 27.” (umowa
Nr ZGK/48/2017 z dnia 08 maja 2017 roku),

e warunki przytgczenia (aktualizacja nr 1) do sieci Tauron-Dystrybucja S.A. o sygnaturze WP/011681/2016/006R02 z
dnia 16-05-2017 roku,

e pozwolenie na budowe wydane przez Staroste Cieszynskiego o sygnaturze: WB.6740.935.2017.TB (decyzja nr 1623)
z dnia 24-11-2017 roku,

¢ warunki techniczne/uzgodnienia z branzowymi wtascicielami uzbrojenia terenu,

e aktualna mapa do celdw projektowych,

e warunki kontraktowe,

e obowigzujace przepisy i normy,

¢ wizja lokalna w terenie,

e uzgodnienia z Inwestorem.

1.3 Inwestor

Zaktad Gospodarki Komunalnej w Cieszynie Sp. z 0.0., ul. Stowicza 59, 43-400 Cieszyn.

1.4 Cel opracowania

Celem opracowania jest sporzadzenie dokumentacji projektowej — wykonawczej branzy elektrycznej, umozliwiajacej
prawidtowe i nalezyte wykonanie przedmiotu opracowania w oparciu o uznang praktyke inzynierskg oraz normy i zasady
zapewniajgce bezpieczenstwo i prawidtowe funkcjonowanie infrastruktury technicznej.
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15

Zakres opracowania

Zgodnie ze zleceniem Inwestora, trescig pozwolenia na budowe oraz warunkami przytgczenia wydanymi przez Tauron-
Dystrybucja S.A. niniejsze opracowanie obejmuje:

zmiane trasy istniejgcej linii kablowej $redniego napiecia o wartosci znamionowej 15kV,

budowe Rozdzielnicy Gtéwnej sredniego napiecia RGSN (15kV) lokalizowanej w istniejgcym pomieszczeniu ruchu
elektroenergetycznego Sredniego napiecia (obecnie zwanego: ,,pomieszczenie odgromnikow”) znajdujgce sie w
Budynku, obecnie nazywanego: ,Rozdzielnig Gtdwna niskiego napiecia RGnN (15/04kV)”,

zmiane lokalizacji istniejgcego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zabudowanego w Budynku Rozdzielni 15kV do
nowej lokalizacji zlokalizowanej w pomieszczeniu projektowanej Rozdzielnicy Gtdwnej Sredniego napiecia RGSN,
znajdujacego sie w Budynku, obecnie nazywanego: , Rozdzielnig Gtdwng niskiego napiecia RGnN (15/04kV)”,
budowe kanalizacji deszczowej wraz z odwodnieniem oraz chodnikiem dla Budynku, obecnie nazywanego:
»Rozdzielnig Gtéwna niskiego napiecia RGnN (15/04kV)”,

zmiane tras istniejgcych linii kablowych niskiego napiecia o wartosci znamionowej 0,4kV,

integracje urzadzen wykonawczych, nadzorczych i pomiarowych z systemem sterowania i wizualizacji.

Powyiszy zakres opracowania obejmuje gtéwnie elementy infrastruktury przytgcza elektroenergetycznego, ktérego
projektowana przebudowa jest niezbedna dla zapewnienia zasilania podstawowego (przytacze nr 1i 2) sredniego napiecia o
wartosci znamionowej 15kV dla Oczyszczalni Sciekéw w Cieszynie zlokalizowanej przy ul. Motokrosowej 27, 43-400

Cieszyn.

1.6

Lokalizacja inwestycji

Inwestycja bedzie realizowana w wojewddztwie: Slgski, powiecie: cieszyriskim, jednostka ewidencyjna 240301_1 — miasto
Cieszyn, obreb ewidencyjny: Nr 63, na dziatkach nr:
w zakresie przedmiotowego opracowania:

64 (Podmiot ewidencyjny: Polski Zwigzek Motorowy z siedzibg w Warszawie, ul. Kazimierzowska 66, 02-518
Warszawa) w zakresie:
o zmiany trasy istniejgcej linii kablowej sredniego napiecia o wartosci znamionowej 15kV.
6/2 (Podmiot ewidencyjny: Gmina Cieszyn, ul. Rynek 1, 43-400 Cieszyn) w zakresie:
o zmiany trasy istniejgcej linii kablowej sredniego napiecia o wartosci znamionowej 15kV.
6/8 (Podmiot ewidencyjny: Gmina Cieszyn, ul. Rynek 1, 43-400 Cieszyn) w zakresie:

o zmiany trasy istniejgcej linii kablowej sredniego napiecia o wartosci znamionowej 15kV, w poblizu
Budynku, obecnie nazywanego: ,Rozdzielnig Gtdwna niskiego napiecia RGnN (15/04kV)”,

o budowy Rozdzielnicy Gtéwnej sSredniego napiecia RGSN (15kV) lokalizowanej w istniejgcym
pomieszczeniu ruchu elektroenergetycznego Sredniego napiecia (obecnie zwanego: ,pomieszczenie
odgromnikéw”) znajdujgce sie w Budynku, obecnie nazywanego: , Rozdzielnig Gtdwng niskiego napiecia
RGnN (15/04kV)”,

o zmiany lokalizacji istniejgcego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego zabudowanego w Budynku Rozdzielni
15kV (dziatka nr: 64) do nowej lokalizacji zlokalizowanej w pomieszczeniu projektowanej Rozdzielnicy
Gtéwnej Sredniego napiecia RGSN, znajdujgcego sie w Budynku, obecnie nazywanego: ,Rozdzielnig
Gtéwna niskiego napiecia RGnN (15/04kV)”,

o budowe kanalizacji deszczowej wraz z odwodnieniem oraz chodnikiem dla Budynku, obecnie
nazywanego: ,Rozdzielnig Gtdwna niskiego napiecia RGnN (15/04kV)”,

o zmiany trasy istniejgcych linii kablowych niskiego napiecia o wartosci znamionowej 0,4kV, w poblizu
Budynku, obecnie nazywanego: ,Rozdzielnig Gtdwna niskiego napiecia RGnN (15/04kV)”,

o integracje urzadzen wykonawczych, nadzorczych i pomiarowych z systemem sterowania i wizualizacji.
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1.7 Powszechna informacja o lokalizacji

Cieszyn to miasto w potudniowej Polsce, lezy w potudniowej czesci wojewddztwa slgskiego, w powiecie cieszyriskim. Graniczy
od poétnocy z gming Hazlach, od pétnocnego wschodu z gming Debowiec, od wschodu i potudnia z gming Goleszéw. Zachodnia
granica miasta o dtugosci ok. 9,7 km pokrywa sie z granicg polsko-czeska, za ktérg lezy miasto Czeski Cieszyn (Republika
Czeska). Obszar, na ktérym projektowana jest infrastruktura techniczna stanowi gtéwnie tereny zielone, w poblizu znajduje
sie rezerwat flory Kopce oraz tor motocrossowy, obecnie najnowoczesniejszy w Polsce. Potozony na 11 ha tor wyposazony
jest w profesjonalng maszyne startowa, zaplecze biurowo-sedziowskie, utwardzony parking oraz tor rowerowy i ,skatepark”.
W bezposredniej bliskosci znajduje sie Oczyszczalnia sciekdéw zlokalizowana przy ul. Motokrosowej 27, 43-400 Cieszyn, po
stronie zachodniej dziatki przebiega ulica Frysztacka, a kilkadziesigt metréw za nig ptynie rzeka Olza bedaca odbiornikiem
sciekdw oczyszczonych i wyznaczajgca granice polsko-czeska.

1.7.1.1  Szczegdlne wytyczne dla Wykonawcy

Majac na uwadze, iz Oczyszczalnia Sciekéw, ktérej funkcjonalnoéé technologiczna stuzy do oczyszczania $ciekdw
komunalnych, jak réwniez swiadomosé¢, iz prowadzenie robdt w zakresie modernizacja infrastruktury przytacza
elektroenergetycznego moze mie¢ bezposredni wptyw na:

¢ funkcjonowanie i wydolnos¢ procesu technologicznego,

e jakos¢ wprowadzanych sciekdw do odbiornika,
,na Wykonawcy cigzy obowigzek prowadzenia robét w sposéb:

* niewptywajgcy na funkcjonowanie i wydolnos$¢ procesu technologicznego,

e niewptywajgcy na wprowadzanych sciekéw do odbiornika,

e niewptywajgcy na zwiekszenie ryzyka wystgpienia awarii.

Inwestor naktada na Wykonawce wszelkie ryzyko oraz nastepstwa, skutki prawne oraz koszty powstate w przypadku
prowadzenia robdt w sposéb nienalezyty, to znaczy w sposéb przyczyniajacy sie do niedochowania cigzgcego obowigzku na
Wykonawcy.

Z uwagi na fakt, iz modernizacja infrastruktury przytacza elektroenergetycznego bedzie odbywac sie na pracujgcym
obiekcie, Inwestor na pisemny wniosek Wykonawcy zawierajgcy merytoryczne uzasadnienie, moze wyrazi¢ zgode na
dopuszczenie przy prowadzeniu robdt, nieprzekraczalnego, maksymalnego czasu 2 godzin zatrzymania fragmentéw uktadu
technologicznego posiadajgcego obieg rezerwowy (redundantny), tylko w przypadkach, gdy nie istniejg zadne inne
techniczne $rodki i mozliwosci wykonania takiej modernizacji (np. zapewnienie tymczasowego zasilania poprzez agregat
pradotworczy, itp.). Roboty zwigzane z modernizacjg nalezy przeprowadza¢ w sposéb bezpieczny dla ciggtosci procesu
technologicznego, w przypadku przekroczenia dopuszczalnego, maksymalnego czasu zatrzymania fragmentu badz catego
uktadu technologicznego, na Wykonawcy cigzy obowigzek pokrycia wszelkich nastepstw, skutkéw prawnych, szkdd oraz
kosztéw powstatych w wyniku niedotrzymania nieprzekraczalnego i maksymalnego czasu zatrzymania lub prowadzenia
robot zagrazajacych ciggtosci procesu technologicznego.
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1.7.1.2 Fragment mapy poglagdowej na lokalizacje

Fragment mapy pogladowej z widokiem na niemiecki nazistowski obo6z koncentracyjny - zrédto:
geoserwis.gdos.gov.pl

\.) - lokalizacja Rozdzielni 15kV, teren Motokrosu (dziatka nr: 64)

\.) - lokalizacja Budynku Rozdzielni Gtéwnej niskiego napiecia RGnN (15/04kV), teren Oczyszczalni (dziatka nr: 6/2)
a : y . — —

/
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1.7.2  Opis stanu istniejacego

Obecnie na dziatce nr: 64 (jednostka ewidencyjna 240301_1 — miasto Cieszyn, obreb ewidencyjny: Nr 63, Podmiot
ewidencyjny: Polski Zwigzek Motorowy z siedzibg w Warszawie, ul. Kazimierzowska 66, 02-518 Warszawa) zlokalizowana jest
istniejgca Rozdzielnia 15kV oraz znajdujg sie podziemne trasy linii kablowej Sredniego napiecia o wartosci znamionowej 15kV,
stanowigce dwa podstawowe przytgcza elektroenergetyczne Oczyszczalni Sciekdw. Trasa przytgcza biegnie od Rozdzielni
15kV do Budynku Rozdzielni Gtéwnej niskiego napiecia RGnN (15/04kV) zlokalizowanego na dziatce nr: 6/2 (jednostka
ewidencyjna 240301_1 — miasto Cieszyn, obreb ewidencyjny: Nr 63, Podmiot ewidencyjny: Gmina Cieszyn, ul. Rynek 1, 43-
400 Cieszyn). Teren Motokrosu (dziatka nr: 64) oraz teren Oczyszczalni $ciekdw (dziatka nr 6/2) jest wydzielony, ogrodzony,
niedostepnym dla osdb postronnych, zabudowany zespotem obiektéw technicznych. Dojazd do budynkéw i terenow
objetych inwentaryzacjg odbywa sie istniejgcq betonowo-asfaltowa drogg faczacg sie z drogg publiczng od ul. Motokrosowe;j,
przy ktoérej znajduje sie rowniez istniejgcy chodnik dla komunikacji pieszej. Na terenie wystepuje roslinnos¢ niska oraz
zréznicowany gatunkowo drzewostan.
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2 Opis techniczny

2.1 Zmiana obecnego nazewnictwa obiektow i ich pomieszczen

Obecnie stosowane nazewnictwo obiektéw oraz ich pomieszczen w odniesieniu do zmian wynikajgcych z projektu, nie jest
adekwatne do petnionych funkcji uzytkowych. Projekt zaktada zmiane i usystematyzowanie nazewnictwa, zgodnie z
ponizszg tabelg konwersji nazw poprzednich. Wykonawca jest zobowigzany do wykonania nowego oznakowania.

Konwersja nazewnictwa

Nazwa poprzednia

Nazwa przyjeta i stosowana w projekcie

Lp. -
Nazwa obiektu

Nazwa pomieszczenia

Nazwa obiektu

Nazwa pomieszczenia

Dziatka nr: 64

Podmiot ewidencyjny: Polski Zwigzek Motorowy z siedzibg w Warszawie, ul. Kazimierzowska 66, 02-518 Warszawa

1. Rozdzielnia 15kV

Rozdzielnia 15kV

Budynek zaplecza
socjalno-

Pomieszczenie
uzytkownika

technicznego

Korytarz

Akumlatorownia

Przedsionek

Pomieszczenie na kwas

Rozdzielnia 15kV
(Stacja 15kV nr: 22941)

— Pomieszczenie dzierzawione i
uzytkowane przez Przedsiebiorstwo
Energetyczny (osobne wejscie, oddzielna
strefa pozarowa)

Hala magazynowa

Pomieszczenie socjalno-techniczne nr 1

Korytarz

Pomieszczenie socjalno-techniczne nr 2

Pomieszczenie socjalno-techniczne nr 3

Pomieszczenie socjalno-techniczne nr 4

Dziatka nr: 6/8

Podmiot ewidencyjny: Gmina Cieszyn, ul. Rynek 1, 43-400 Cieszyn

Odgromniki

Rozdzielnia Gtdwna Sredniego napiecia
(RGSN 15kV)

Rozdzielnia Stacja Komora transformatora nr 1
i o Transformator nr 1
1 Gtéwna niskiego transformatorowa (T1-15/0,4kV - 1000kVA)
' napiecia RGnN SN/nN Komora transformatora nr 2
Transformator nr 2
(15/04kV) (ST -15/0,4kV) (T2 - 15/0,4kV - 1000kVA)
L Rozdzielnia Gtéwna niskiego napiecia
Rozdzielnia nN
(RGnN 0,4kV)
BREPO SP.Z 0.0. NIP: 6351772381; REGON: 240742141

43-196 Mikotdw, ul. Ks. Franciszka Gérka 144
Tel.: +48 32 720 20 60, faks: +48 32 720 20 61
www.brepo.pl, e-mail: biuro@brepo.pl

KRS: 0000291280 Sad Rejonowy Katowice VIII Wydziat Gospodarczy KRS

Kapitat udziatowy: 51 000, 00 PLN

Konto bankowe: Millennium Bank 83 1160 2202 0000 0000 9723 6281




Kontrakt: Przeniesienie uktadu pomiarowego energii elektrycznej z rozdzielni

V BREPD 15kV do rozdzielni RGnN (15/0,4kV) na teren Oczyszczalni Sciekéw w Cieszynie,
przy ul. Motokrosowej 27

Sygnatura dokumentu: $101714-EC001-P003 Strona 12z 39

2.2 Miejsce przytaczenia do sieci Zaktadu / Rejonu Energetycznego

Oczyszczalnia Sciekéw posiada przytacza:
1. Przyfacze nr 1 o mocy czynnej 650kW dla zasilania podstawowego w IIl grupie przytaczeniowej,
2. Przytgcze nr 2 o mocy czynnej 650kW dla zasilania podstawowego w Il grupie przytgczeniowe;.

Miejsce dostarczenia energii elektrycznej:
e naprzytaczu nr 1 (zasilanie podstawowe):
o  zaciski pradowe gtowicy kablowej w polu nr: 4 (sekcja nr II) w Rozdzielni 15kV, w stacji SN/nN nr: 22941

Cieszyn Oczyszczalnia Sciekéw, ciag Oczyszczalnia, zasilany z GPZ Mnisztwo (pole nr: 19), w kierunku
instalacji odbiorcy (gtowica kablowa wtasnosci odbiorcy).
e naprzytaczu nr 2 (zasilanie podstawowe):
o  zaciski pradowe gtowicy kablowej w polu nr: 3 (sekcja nr 1) w Rozdzielni 15kV, w stacji SN/nN nr: 22941
Cieszyn Oczyszczalnia Sciekéw, ciag Oczyszczalnia, zasilany z GPZ Hazlaska (pole nr: 29), w kierunku
instalacji odbiorcy (gtowica kablowa wtasnosci odbiorcy).

Dane techniczne sieci elektroenergetycznej w miejscu jej dostarczenia:
e naprzytgczu nr 1 (zasilanie podstawowe) — dane przyjmowane do obliczen

o napiecie znamionowe sieci: 15kV
o prad zwarcia tréjfazowego: 1,5kA i czas trwania zwarcia: 1,2s
o prad zwarcia doziemnego: 30A i czas trwania zwarcia: >10s
o wymagany stopien skompensowania mocy biernej: tg ¢ < 0,4
o siec zasilajgca pracuje w uktadzie: sie¢ skompensowana
e naprzytaczu nr 2 (zasilanie podstawowe) — dane przyjmowane do obliczen

o napiecie znamionowe sieci: 15kV

prad zwarcia tréjfazowego: 3,8kA i czas trwania zwarcia: 1,0s
prad zwarcia doziemnego: 30A i czas trwania zwarcia: >10s
wymagany stopien skompensowania mocy biernej: tg ¢ < 0,4

O O O O

siec zasilajgca pracuje w uktadzie: sie¢ skompensowana

Moc przytaczeniowa, a takze maksymalny pobodr energii elektrycznej dla zasilania podstawowego (przytacze nr1i 2)
wynosi 650,00 [kW].
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2.3 Kolizje, skrzyzowania lub zblizenia oraz sposob utozenia kabli

Teren, na ktérym zlokalizowano projektowane urzadzenia infrastruktury technicznej oraz teren, przez ktéry przebiega trasa
projektowanych linii kablowych $redniego napiecia i kanalizacja kablowa zapewnia bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami

i ciggami technologicznymi. Minimalne odlegtosci pomiedzy projektowang infrastrukturg elektroenergetyczng

a urzadzeniami podziemnymi przy skrzyzowaniach lub zblizeniach nalezy realizowac zgodnie z wytycznymi zawartymi

w N SEP-E-004 oraz specyfikacjg techniczna.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy ukfada¢
na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w
gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywad takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg piasku lub rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 cm. Folia z tworzywa sztucznego (tasma ostrzegawcza) do oznaczenia trasy linii kablowej powinna
znajdowac sie nad kablem na wysokosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35cm. W przypadku skrzyzowan
oznaczenia linii krzyzujacych sie powinny znajdowac sie na tej samej wysokosci.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggngé co najmniej 0,95
skali Proktora wg BN-72/8932-01.

Gtebokosé utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosic¢
nie mniej niz:
e 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,
e 80cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym od 1 kV lecz nie wyzszym niz 30 kV, z
¢ wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
e 90cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 30kV, utozonych na uzytkach rolnych,
e 50 cm - dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV, utozonych pod chodnikami, drogg rowerowg, przeznaczonych
do oswietlenia ulicznego, do oswietlenia znakdw drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy,
tacznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

Projektuje sie taicuchowe przepusty kablowe zapewniajgce przejscie szczelne przez otwory zlokalizowane w $cianie,
poprzez ktore nalezy przetozy¢ kable. Niewykorzystane otwory nalezy szczelnie zaslepié¢. Po wprowadzeniu kabli lub rur
tras kablowych uszczelni¢ je zakrecajac $ruby sciskajgce przepustu faricuchowego.
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2.4 Linie kablowe $redniego napiecia

Projektowana na dziatkach nr: 64 i 6/2 zmiana trasy istniejgcej linii kablowe $redniego napiecia o warto$ci znamionowej
15kV, obejmuje fragmenty zlokalizowany w bezposredniej bliskosci Rozdzielni 15kV. Istniejgce miejsce przejscia przez
sciane kabli przytacza elektroenergetycznego nr 1 oraz nr 2 zostanie przesuniete o okoto 3m w kierunku pétnocno-
zachodnim. Modernizacja trasy linii kablowej wynika ze zmiany miejsca dostarczenia energii w odniesieniu do
nowowydanych warunkéw przytaczenia do sieci i realizowana jest po zewnetrznej czesci budowli, aby umozliwi¢ w
przysztosci (w odrebnym opracowaniu) wydzielenie pomieszczenia ruchu elektroenergetycznego sredniego napiecia.
Pomieszczenie to bedzie przeznaczonego tylko dla Rozdzielnicy 15kV, bedzie dzierzawione i uzytkowane przez
Przedsiebiorstwo Energetyczny oraz zostanie oddzielone Sciang ognioochronng, stanowigcg odrebng strefe pozarowg w
stosunku do pozostatej czesci budynku.

Projektowana na dziatce nr: 6/8 zmiana trasy istniejgce;j linii kablowe $redniego napiecia o wartosci znamionowej 15kV,
obejmuje fragmenty zlokalizowany w bezposredniej bliskosci pomieszczenia ruchu elektroenergetycznego Rozdzielnicy
$redniego napiecia (RGSN), znajdujgcego sie w Stacji Transformatorowej (ST-SN/nN 15/0,4kV). Zmiana trasy dotyczy kabli
przytacza elektroenergetycznego nr 1 oraz nr 2 i ma na celu uporzadkowanie przebiegu trasy oraz zmiany jej zagtebienia do
gtebokosci 1 metra na odcinku okoto 3 metréw celem unikniecia kolizji z nowoprojektowanymi trasami linii kablowych
Sredniego napiecia biegngcych od Rozdzielnicy sredniego napiecia (RGSN) do istniejgcych komér transformatorowych
(sekcja nr 1i2) po zewnetrznej czesci budowli, na gtebokosci 80cm o dtugosci ok. 15m. Nowoprojektowana trasa zastepuje
istniejaca trase zasilania sredniego napiecia, przeznaczong do likwidacji, przebiegajgcg obecnie wewnatrz obiektu przez
komory transformatorow.

Relacja istniejgcych linii kablowych sredniego napiecia o wartosci znamionowej 15kV przytgcza nr 1 oraz nr 2, biegngcych
od Rozdzielnicy 15kV (dziatki nr: 64, 6/2) do pomieszczeniu ruchu elektroenergetycznego Rozdzielnicy Gtéwnej sredniego
napiecia (RGSN) znajdujgcego sie w Stacji Transformatorowej (ST-SN/nN 15/0,4kV) (dziatka nr 6/8) - pozostaje bez zmian.
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2.4.1 Informacje w zakresie modernizacji trasy linii kablowej sSredniego napiecia

Informacje w zakresie trasy linii kablowej sSredniego napiecia

Lp. Nazwa elementu / obiektu

Trasa kablowa linii sredniego napiecia 15kV przytacza nr 1:
e od miejsca lokalizacji mufy do zaciskdw pragdowych gtowicy kablowej w polu nr: 4 (sekcja nr 1) w
Rozdzielni 15kV, w stacji SN/nN nr: 22941,
» od Rozdzielnicy Gtéwnej $Sredniego napiecia RG_SN do transformatora 15/0,4kV 1000kVA

Catkowita dtugosé trasy kablowej [m] 17,55
. .. 3*17,55*%1,31 =
Catkowita dtugo$é kabla (3 x YHKXS 1x120 mm?/50mm? CU (12/20kV) [m] 68,97
1. Catkowita dtugosé¢ tasmy stalowej ocynkowanej [m] | 17,55%1,1=18,65
Dtugosc trasy kablowej w gruncie [m] 17,55
Gteboko$¢ posadowienia / zagtebienia trasy kablowej w gruncie [m] 0,8
Szerokosc trasy kablowej w gruncie [m] 0,4
Powierzchnia trasy kablowej w gruncie [m?] 7,02
(0,8+0,2) *
Objetoé¢ mas ziemnych dla trasy kablowej w gruncie [m3] (0,4+0,2) *
17,55=10,53

Trasa kablowa linii sredniego napiecia 15kV przytgcza nr 2:
e od miejsca lokalizacji mufy do zaciskdw pragdowych gtowicy kablowej w polu nr: 3 (sekcja nr 1) w
Rozdzielni 15kV, w stacji SN/nN nr: 22941,
e od Rozdzielnicy Gtéwnej Sredniego napiecia RG_SN do transformatora 15/0,4kV 1000kVA.

Catkowita dtugos¢ trasy kablowej [m] 20,35
. ‘s 2 2 3*%20,35*%1,31 =
Catkowita dtugosé kabla (3 x YHKXS 1x120 mm2/50mm?2 CU (12/20kV) [m] 79,98
2. Catkowita dtugosé tasmy stalowej ocynkowanej [m] | 20,35%1,1=22,39
Dtugosc trasy kablowej w gruncie [m] 20,35
Gteboko$¢ posadowienia / zagtebienia trasy kablowej w gruncie [m] 0,8
Szerokos¢ trasy kablowej w gruncie [m] 0,4
Powierzchnia trasy kablowej w gruncie [m?] 8,14
(0,8+0,2) *
Objetoséé mas ziemnych dla trasy kablowej w gruncie [m?] (0,4+0,2) *
20,35=12,21

24.2 Gtowice kablowe

Z uwagi na koniecznos$¢ podpiecia wskaznikéw przeptywu prgdu zwarcia w polach odptywowych, na kablach Odbiorcy (z
obu stron) nalezy zastosowac gtowice np. typu: K430TB-18-120(K)M-12-2 lub rGwnowazng. Gtowice robwnowazng stanowi
gtowica ze stykiem sSrubowym tworzgca w petni izolowane, roztgczalne potgczenie kablowe zgodne z normg EN 50180, EN
50181 oraz DIN 47636 jak réwniez wytyczne zawarte w Standardzie technicznym nr 8/DTS/2016 — osprzet do
elektroenergetycznych linii kablowych SN w TAURON Dystrybucja S.A — punkt 6.4 Gtowice Kablowe SN.
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2.5 Budynek Stacji Transformatorowej SN/nN 15kV/0,4kV

2.5.1.1 Uziom oraz uziemienie

Projektowane uziom na zewnatrz Budynku Stacji Transformatorowej nalezy wykona¢ jako uktad uziemiajgcy sktadajgcy sie z
dwodch lub wiekszej liczby pojedynczych uziomoéw poziomych lub uktad uziemiajgcy mieszany skfadajgcy sie z uziomow
poziomych i pionowych, spetniajgcy obliczeniowa rezystancje okreslong w projekcie (czes¢ obliczeniowa).

e Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego potaczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako:

o naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

o sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

o sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatéw).

¢ Uziemienie - zespot srodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez odpowiednig
instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

o ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy),

o robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace). Uziemienie robocze mozna
wykonac jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego
stosowaé w obwodzie wtdrnym transformatora lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo
niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120
V [30 V dla wody].

Wszystkie pomieszczenia budynku Stacji transformatorowej bedg posiadac¢ uziemienie ochronne i robocze podtgczone do
wspdlnego uziomu zewnetrznego poprzez skrzynki kontrolne. Gtéwna magistrala uziemiajagca wewnatrz budynku bedzie
wykonania z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5. Do gtéwnej magistrali zostang podtgczone:

*  Rozdzielnice SN w dwdch punktach — linkg LgY 70 mm?,

*  Rozdzielnice nN w dwdch punktach — linkg LgY 70 mm?,

e Kadz transformatora nr 1i2 —linka LgY 70 mm?,

e Bryta gtdéwna, kablownia minimum w dwdch punktach — bednarka Fe/Zn 30x4 [mm],

*  Futryny, drzwi, obrébki - kazda w dwdch punktach — linka LgY 16 mm?

e Wszelkie inne metalowe elementy — linkg 6 mm?2.

Do gtéwnej magistrali nalezy dofaczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego
doprowadzonego do magistrali przez otwory technologiczne umieszczone w fundamencie. Wyprowadzenie N z
transformatora nalezy dotaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego. Po potfaczeniu uziomu z instalacjg
uziemiajacy stacji nalezy wykonac pomiar rezystancji uziemienia.
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2.,5.1.2 Kanalizacja deszczowa i odwodnienie budynku

Obecnie budynek Rozdzielnicy Gtdwnej niskiego napiecia zlokalizowany na dziatce 6/8 nie posiada odwodnienia oraz
kanalizacji deszczowej. W trakcie robot ziemnych, ktére bedg prowadzone w celu utozenia nowoprojektowanych tras
kablowych w gruncie, nalezy wykona¢ kanalizacje deszczowg oraz odwodnienie budynku. Nowoprojektowane odwodnienie
budynku zostanie utozone na gtebokosci 95 cm, a jego spadek bedzie wynosit 1%. Projektuje sie rdwniez hydroizolacje
budynku w zakresie pokrycia $cian fundamentu masg bitumiczng, utozenia foli fundamentowej oraz uszczelnienia
istniejgcych otwordw tras kablowych, poprzez ktére obecnie dostaje sie woda do istniejgcych kanatéw kablowych podczas
opadéw. Projektowana kanalizacja deszczowa w bezposredniej bliskosci Rozdzielnicy RGnN zostanie utozona w gruncie na
gtebokosci poczagtkowej 105 cm ze spadkiem 1%, przeznaczona do odbierania wody z rynien w poblizu, ktérych lokalizuje
sie studzienki rewizyjne. Dla projektowanej kanalizacji deszczowa oraz projektowanego odwodnienia budynku
zaprojektowana zostata studnia zlokalizowana na gtebokosci 120 cm. Odprowadzenie wody z projektowanej studni
odbywac sie bedzie rurg kanalizacyjna, ktdrej spadek wynosié bedzie 2%. Projektowana trasa rury kanalizacyjnej
odprowadzajacej wode bedzie przebiegac nad istniejgcym kanatem na gtebokosci okoto 140 cm i zostanie wtgczona do
istniejacej studni, na gtebokosci 150 cm.

2.5.1.3 Chodnik

Projektowany chodnik zostanie zlokalizowany w bezposredniej bliskosci obiektu Stacji Transformatorowej 15/0,4kV
zlokalizowanej na dziatce 6/8, bedzie on zapewniat podstawg droge komunikacji. Projektuje sie rowniez demontaz
istniejgcych ptyt betonowych. Projektowany chodnik, bedzie utozony 10 cm ponizej poziomu obiektu Rozdzielnicy Gtéwnej
niskiego napiecia z kostki brukowej o grubosci minimum 8cm na podktadzie cementowo piaskowym (stosunek 1/5),
grubosci minimum 30 cm. Zakoriczenie chodnika zostanie wykonane kraweznikiem drogowym.

2.5.2 Rozdzielnia Gtéwna sredniego napiecia (RGSN 15kV)

Na dziatce nr: 6/8 w pomieszczeniu ruchu elektroenergetycznego Rozdzielni Gtéwnej $redniego napiecia (RGSN 15kV)
znajdujgcego sie w Budynku Stacji Transformatorowej (ST-SN/nN 15/0,4kV) zostanie zlokalizowana nowoprojektowana
dwusekcyjna Rozdzielnica Gtéwna Sredniego napiecia (RGSN) oraz tablica pomiarowa stanowigca uktad pomiarowo-
rozliczeniowy energii elektrycznej stuzacy do rozliczen z Przedsiebiorstwem Energetycznym jak réwniez rozdzielnica
sterujgca odpowiedzialna za integracje urzadzen wykonawczych, nadzorczych i pomiarowych z systemem sterowania i
wizualizacji. Wszystkie istniejgce urzadzenia w pomieszczeniu nalezy zdemontowad (poza elementami nowymi, takimi jak
instalacja oswietlenia oraz instalacja gniazd zasilajgcych). Wszystkie przejscia kablowe, ktére prowadzg do innych stref
pozarowych nalezy wykona¢ szczelnie z zachowaniem klasy odpornosci ogniowej EI30. Instalacje zasilania niskiego napiecia
nalezy prowadzi¢ od pomieszczenia Rozdzielni Gtdwnej niskiego napiecia (RGnN), w ktérym zlokalizowany jest istniejgcy
odptyw 400VAC przeznaczony do zasilania pomieszczenia Rozdzielnicy Gtéwnej sredniego napiecia (RGSN).
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2.5.2.1 Dane techniczne Rozdzielnicy Gtdwnej Sredniego napiecia RGSN

Ponizej przedstawiono parametry techniczne projektowanej Rozdzielnicy Gtéwnej sredniego napiecia RG_SN.

Dane techniczne Rozdzielnicy Giéwnej Sredniego napiecia RG_SN

Napiecie nominalne sieci: - 15kV
Najwyzsze napiecie urzgdzen: -17,5kV
Czestotliwos¢ znamionowa/Liczna faz: -50 HZ/3
Znamionowe wytrzymywane napiecie krotkotrwate czestotliwosci sieciowe;j: - 55kV/63kV
Znamionowe wytrzymywane napiecie udarowe piorunowe: -1,2/50us, 95kV/110kV
Prad znamionowy ciagty: - 630A

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany: - do 16kV(1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany: - do 40kA

Klasa odpornosci a wewnetrze zwarcie tukowe IAC: - AF do 16KkA (1s)
Stopien ochrony IP: - P 4X
Temperatura otoczenia — szczytowa krotkotrwata: +40st. C
Temperatura otoczenia —najwyzsza srednia w ciggu doby : +35st. C
Temperatura otoczenia- $rednia roczna: +20st. C
Temperatura otoczenia- najnizsza dtugotrwata: -25st. C
Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza- najwyzsza srednia w ciggu doby: 95%

Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza- najwyzsza srednia w ciggu miesigca: 90%

Wilgotnos$é wzgledna powietrza- najwyzsze srednie cisnienie pary w ciggu doby: 2,2kPa
Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza- najwyzsze Srednie cisnienie pary w ciggu miesigca: | 1,8kPa

Atmosfera w miejscu zainstalowania:

Brak znaczacych zanieczyszczen
solg ,parami, pytem ,dymem,
gazami palnymi lub
powodujacymi korozje oraz brak
oblodzenia, oszronienia i
zaroszenia.

Wysokos$é miejsca zainstalowania:

do 1000 m n.p.m.

Drgania: Wibracje, spowodowane
przyczynami zewnetrznymi lub
trzesieniami ziemi pomijane
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2.5.2.2  Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Przeciwpozarowy wytacznik pragdu projektuje sie na elewacji budynku Stacji Transformatorowej (ST-SN/nN 15/0,4kV) w
bezposredniej bliskosci pomieszczenia Rozdzielnicy Gtéwnej sredniego napiecia (RGSN 15kV), przymocowana do podtoza
niepalnego. Przeciwpozarowe wytgczenie prgdu bedzie realizowane poprzez roztgczenie roztgcznikdw mocy na poziomie
Rozdzielnicy Gtéwnej Sredniego napiecia oraz na poziomie Rozdzielnicy Gtéwnej niskiego napiecia z rownoczesnym
wyltgczeniem urzadzen potrzymania zasilania awaryjnego typu UPS poprzez ztgcza awaryjnego odtgczenia zasilania - EPO
(ang. Emergency Power Off). Niezaleznie, czy zostanie aktywowane przeciwpozarowe wytgczenie prgdu na poziomie
niskiego nadpecie czy sredniego napiecia, funkcja odtgczenia zasilania bedzie dziatata identycznie.

2.5.3  Uktad pomiarowo-rozliczeniowy dla uktadéw kategorii B4

Na dziatce nr: 6/8 w pomieszczeniu ruchu elektroenergetycznego Rozdzielni Gtéwnej Sredniego napiecia (RGSN 15kV)
znajdujacego sie w Budynku Stacji Transformatorowej (ST-SN/nN 15/0,4kV) zostanie zlokalizowany uktad pomiarowo-
rozliczeniowy dla kategorii B4. Projektowany posredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy zostanie wykonany w obudowie z
materiatéw stalowych, malowanych proszkowo koloru szarego. Tablice licznikowe nalezy wykonac jako dwudzielne z ptyt
nosnych wykonanych z materiatow izolacyjnych o wtasciwosciach niepalnych (zabrania sie stosowania ptyt bakelitowych,
itp.). W gdrnej czesci ptyta nosna zostanie osadzona na stalowe] konstrukcji wsporczej z zawiasami bocznie uchylnymi,
ktérych trzpienie przystosowane bedg do plombowania, zas w dolnej czesci z ptyta statg osadzong na tzw. ,,szpilkach” takze
przystosowang do plombowania. Na gérnej (uchylnej) czesci tablicy licznikowe]j nalezy zabudowad licznik energii
elektrycznej zamontowany bezposrednio na tablicy licznikowej bez podstaw do licznikéw bezposrednich, zegar
synchronizacji, natomiast na dolnej czesci listwe kontrolno-pomiarowg i zabezpieczenia pomocniczych obwoddw zasilania
licznikow i zegara synchronizacji czasu. Konstrukcja tablicy licznikowej zostanie wykonana ze stalowych elementow tak, aby
dostep do obwoddéw znajdujacych sie za ptytg nosng byt niemozliwy. Dodatkowo kazdy z segmentéw uktadu pomiarowego,
zostanie wyposazony w oddzielajgce przegrody izolacyjne.

Na tablicy licznikowej nie mozna montowac urzadzen niewchodzacych w sktad uktadu pomiarowego energii
elektrycznej.

Poza tablicg licznikowg, jednak w jej bezposredniej bliskosci nalezy zabudowac¢ dodatkowe gniazdo sieciowe jednofazowe o
napieciu znamionowym 230 [VAC] i czestotliwosci 50 [Hz] przeznaczone do podtaczania aparatury kontrolno-pomiarowej.
Liczniki przeznaczone do pomiaru energii elektrycznej zostang zabudowane w tablicy licznikowej usytuowanej w gérnej
czesci ztgcza pomiarowego.

Potfaczenia pomiedzy listwg kontrolno-pomiarowa, a projektowanym licznikiem ZMD nalezy wykona¢ zgodnie ze
schematem montazowym tablicy licznikowej, stosujgc przewody Dy 1,5 mm? dla toru napieciowego oraz Dy 2,5 mm? dla
toru pragdowego w izolacji 750V.

Potfaczenia miedzy przektadnikami napieciowymi i pradowymi a projektowang listwg kontrolno-pomiarowg produkcji firmy
WAGO, typu LPW 847-102 nalezy wykona¢ przy zastosowaniu przewoddéw typu: YKSY 4x1,5 mm? dla obwodéw
napieciowych oraz YKSY 7x 2,5mm? dla toru pradowego.
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Obwody wtérne przektadnikéw napieciowych i pragdowych pomiedzy tablica licznikow3 a celka pomiarowa nalezy
prowadzic¢ bezposrednio po scianie mocujgc za pomocg uchwytéw. Na catej dtugosci trasy kablowej, co 2 metry opisaé
kable ,,Obwody pragdowe — przytacze nr x” dla kabli z przektadnikéw pradowych i ,,Obwody napieciowe — przytacze nr x”
dla kabli przektadnikéw napieciowych, gdzie x oznacza numer przytacza identyfikowany zgodnie z wydanymi warunkami
przytaczenia do sieci elektroenergetycznej.

Zgodnie ze standardem Tauron Dystrybucja S.A. oddziat w Bielsku-Biatej przektadniki pomiarowe musza by¢
wyposazone oprdcz standardowej tabliczki znamionowej w trwale wygrawerowang przektadnie zlokalizowang na
obudowie przektadnika w widocznym miejscu.

Pomiar zuzywanej energii elektrycznej dla zasilania podstawowego oparty bedzie o wskazania statycznych licznikow
czterokwadrantowych produkcji Landis+Gyr typu ZMD410CT44.0009 o klasie doktadnosci 1 dla pomiaru energii czynnej
(wedtug normy IEC 62053-21) i klasie doktadnosci 1 / 1S dla pomiaru energii biernej (wedtug normy IEC 62053-24) oraz o
napieciu zamkowym 3 x 58/100 do 240/415 V i pradzie znamionowym 5(10)A, (0,05-5(10)A, 1(6)A), wraz z modutem
komunikacyjnym CU-P32 (lub nowszym) zasilanym z wewnetrznego napiecia licznika i zabudowanym bezposrednio w
liczniku w celu odczytywania danych za posrednictwem transmisji cyfrowej GPRS (lub nowszej) w technologii GSM.

Projektuje sie mozliwos¢ zainstalowania zewnetrznych lub wewnetrznych anten transmisji sygnatow, wyprowadzonych
osobno z modutu komunikacyjnego oraz zegara synchronizacji zapewniajgcych wtasciwy poziomu sygnatu, niezbedny dla
transmisji danych bez zaktdcen.

Koszty potaczen w celu odczytania danych pomiarowych z licznikéw oraz koszt dostarczenie i utrzymania kart SIM
ponosic bedzie Tauron Dystrybucja S.A.

Na etapie prac montazowych istnieje mozliwo$¢ zmiany technologii transmisji danych przez stuzby Tauron-Dystrybucja S.A.

Zuzyta energia elektryczna rozliczana bedzie zgodnie z umowg zawartg pomiedzy Zaktadem Energetycznym a Inwestorem.

Grupe taryfowa nalezy okresli¢ najpoiniej na etapie sktadania pisma o zawarcie umowy o swiadczenie ustug dystrybucji
energii elektrycznej.

Dla zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej, uziemione zostang nastepujace elementy uktadu pomiarowego:
e Zaciski obwodu wtérnego przektadnikow pradowych,
¢ Metalowe konstrukcje wsporcze tablicy licznikowej,
¢ Pozostate elementy metalowe;j.
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2.5.3.1 Dobdr urzadzen uktadu pomiarowo-rozliczeniowego

Wykonawce realizujgcego niniejsze opracowanie obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie przepisow BHP oraz krajowych
przepiséw i norm w odniesieniu do catego zakresu realizowanych prac. Prace te winny by¢ wykonywane z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci przez pracownikéw posiadajgcych kwalifikacje zawodowe, potwierdzone aktualnymi
zaswiadczeniami.

Uktady pomiarowo-rozliczeniowe winny spetnia¢ wszelkie aktualne wymogi i standardy Tauron Dystrybucja S.A. oddziat
w Bielsku-Biatej. Wszelkie zastosowane materiaty lub czesci sktadowe uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych winny by¢
zbudowane lub prefabrykowane wytacznie z produktéw dopuszczonych do stosowania przez Zaktad Energetyczny -
Tauron Dystrybucja S.A. oddziat w Bielsku-Biatej.

Kazdorazowa ingerencja w czynny uktad pomiarowo-rozliczeniowy musi odbywa¢ sie pod nadzorem stuzb pomiarowych
spotki Tauron-Dystrybucja S.A., ktdre zaleca sie wykonywac¢ w dniach od poniedziatku do pigtku.

W instalacji odbiorczej nalezy stosowac postanowienia Rozporzgdzenia ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z
dnia 14-12-1994r. Dz. U. Nr 10 § 183 z 1995 roku z pdzniejszymi zmianami. Po zakorniczeniu robdt przez Wykonawce uktadu
pomiarowego nalezy zgtosi¢ do odbioru przez stuzby Tauron-Dystrybucja S.A. oraz zatgczy¢ wypetniony formularz
zgtoszenia uktadu do zdalnego odczytu, ktéry znajduje sie na stronie internetowej pod adresem: www.tauron-

dystrybucja.pl.
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2.5.3.2 Parametry licznika pomiarowego

Przytacze nr 1
LT TS Pobdr wiasny
Zakres Zakres mocy w torze
Lp. Urzadzenie pomiarowy pomiarowy napieciowym mocy w torze
.. pradowym [VA]
napieciowy [V] pradowy [A] In [VA] s,
Su
Licznik czterokwadrantowy produkcji
1 Landis+Gyr typu ZM D410Z'IP44.OOOE; 100V (80-115%) 0,05-5A L7 0,125
) Modut dodatkowy - Jednostki i i 55/3= 0
) komunikacyjne E65C typu CU-P32 1,833(3)
SUMA 3,533(3) 0,125
2.5.3.3 Parametry dobranego przektadnika napieciowego
Parametry dobranego przektadnika napieciowego
Parametr Wartos¢
Producent / Typ przektadnika ABB / UMZ 24-1
Znamionowy poziom izolacji [kV] 24/50/125
Znamionowe napiecie pierwotne [kV] 15v3
Znamionowe napiecie wtorne [V] 100v3
Klasa doktadnosci 0,2
Obcigzenie [VA] 7,5
Czestotliwos¢ znamionowa [Hz] 50
llo$¢ uzwojen wtornych 1
Uwagi LEGALIZOWANY

2.5.3.4 Parametry dobranego przektadnika pragdowego

Dla przytacza zasilania podstawowego projektuje sie przektadniki mogace bezpiecznie przenies¢ moc nie wiekszg niz
579,89 kW i nie powinny stuzy¢ do rozliczenia poboréw mniejszych niz 103,92 kW (20% pradu znamionowego dobranych
przektadnikéw pradowych) — warunkowo do 5% pragdu znamionowego przy wyrazeniu odrebnej pisemnej zgody przez
Zaktad Energetyczny.

Parametry dobranego przektadnika pragdowego
Parametr Wartos¢
Producent / Typ przektadnika ABB /TPU 60.11
Znamionowe napiecie pierwotne [kV] 24
Znamionowy prad pierwotny [A] 20
Znamionowy prad wtorny [A] 5
Obcigzenie [VA] 7,5
Znamionowy krotkotrwaty prad termiczny I [kA] — warto$é minimalna 10/ 1s
Klasa doktadnosci 0,2
Wspotczynnik bezpieczenistwa przyrzadu FS5
Czestotliwos¢ znamionowa [Hz] 50
llo$¢ uzwojen wtornych 1
Uwagi LEGALIZOWANY

Jednoczesnie przy zmianie mocy maksymalnej, nalezy powtdrnie wykonaé obliczenia doboru przektadnikow prgdowych
oraz uzgodnic je w formie pisemnej z Tauron-Dystrybucja S.A. — Dziat Operatora Pomiaréow — Klienci Biznesowi, ktére na
wtasny koszt i wtasnymi staraniami dokonac¢ bedzie musiat Inwestor.

BREPO SP.Z 0.0. NIP: 6351772381; REGON: 240742141
43-196 Mikotdw, ul. Ks. Franciszka Gorka 144 KRS: 0000291280 Sad Rejonowy Katowice VIl Wydziat Gospodarczy KRS
Tel.: +48 32 720 20 60, faks: +48 32 720 20 61 Kapitat udziatowy: 51 000, 00 PLN

www.brepo.pl, e-mail: biuro@brepo.pl Konto bankowe: Millennium Bank 83 1160 2202 0000 0000 9723 6281



Kontrakt: Przeniesienie uktadu pomiarowego energii elektrycznej z rozdzielni

V BREPD 15kV do rozdzielni RGnN (15/0,4kV) na teren Oczyszczalni Sciekéw w Cieszynie,
przy ul. Motokrosowej 27

Sygnatura dokumentu: $101714-EC001-P003 Strona 23z 39

2.5.4  Rozdzielnica Sterujaca

Na dziatce nr: 6/8 w pomieszczeniu ruchu elektroenergetycznego Rozdzielnicy Gtéwnej $redniego napiecia (RGSN 15kV)
znajdujacego sie w Budynku Stacji Transformatorowej (ST-SN/nN 15/0,4kV) zostanie zlokalizowana Rozdzielnica Sterujaca i
transmisji danych (RS_TD) odpowiedzialna za integracje urzgdzen wykonawczych, nadzorczych i pomiarowych z systemem
sterowania i wizualizacji. Rozdzielnica bedzie wyposazona miedzy innymi w sterownik typu PLC, ktéry bedzie
odpowiedzialny za gromadzenie danych o stanach urzgdzen zainstalowanych w Rozdzielnicy Gtéwnej sredniego napiecia
(RGSN 15kV), takich jak statusy wytgcznikdéw gtéwnych, funkcjonowanie zabezpieczen transformatoréw oraz dodatkowo
bedzie posiadata komunikacje cyfrowg z licznikiem energii elektrycznej zamontowanym w tablicy pomiarowo-
rozliczeniowej. Rozdzielnica Sterujaca zostanie zasilona z obwoddéw odbiorczych urzadzenia typu UPS, zlokalizowanych w
Rozdzielnicy Gtéwnej niskiego napiecia (RGnN). Dodatkowo obwody cyfrowej transmisji danych zostang potgczone z
Rozdzielnicg Transmisji Danych (RGnN_RSTD) zlokalizowanej w pomieszczeniu Rozdzielni Gtdwnej niskiego napiecia,
obstugujaca protokotu PROFINET (TCP/IP). Wszystkie mozliwe informacje gromadzone przez sterownik PL,C nalezy
zwizualizowaé w istniejgcym systemie SCADA, poprzez jego rozbudowe. Klucz licencyjny oprogramowania SCADA jest
wystarczajacy do jego rozbudowy.
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2.5.4.1 Unifikacja standardéw AKPiA

Projektowany uktad sterowania stanowi swobodnie zarzagdzang aplikacje poprzez urzadzenia dialogu operatorskiego (Panel
Operatorski lub System SCADA), ktérymi moze zarzadzaé Operator lub Dyspozytor Oczyszczalni Sciekdw. Zasada dziatania
Systemu wizualizacji i sterowania polega na umozliwieniu uzytkownikowi zarzgdzania, dokonywania diagnozy oraz zmian
nastaw parametréw urzgdzen i procesu technologicznego. Uzytkownik dokonuje wyboru poprzez nacisniecie na element
graficzny wizualizowany na monitorze komputera za posrednictwem myszki lub ekranu dotykowego. Komputer z
oprogramowaniem SCADA komunikuje sie z dowolnym urzgdzeniem obiektu za posrednictwem sieci macierzystej Ethernet
(TCP/IP) wykorzystujacej protokdt komunikacyjny IPv4 typu PROFINET do wymiany informacji cyfrowej. Komputer
stacjonarny typu PC z oprogramowaniem SCADA oraz pozostate urzgdzenia pracujgce w sieci takie jak sterowniki PLC/HMI,
konwertery itp. posiadajg swdéj unikalny adres IP przypisywany recznie, urzgdzenia sieci posiadajg mozliwos¢ wzajemne;j,
réownolegtej komunikacji pomiedzy kazdym dowolnym urzadzeniem tej sieci. System SCADA umozliwia wizualizacje
procesOw catego obiektu. Struktura oprogramowania zostata oparta na funkcjach sterujgcych wraz z modutami, ktére
wykorzystywane sg do zarzgdzania czy diagnostyki danego typu urzadzenia (pompy, mieszadta, zasuwy, itp.), czy obiektu
(reaktora, komory, zbiornika, itp.). System wizualizacji zaprojektowano tak, aby stanowit odwzorowanie graficzne dla danej
funkcji sterujacej dlatego ekrany graficzne réznych urzadzen lub obiektow posiadajg analogiczne cechy wspdline.
Oprogramowanie wizualizacji domyslnie prezentuje uktad technologiczny, na ktéorym poprzez dotykowe wskazanie
elementu uktadu nastepuje wywotanie podstrony graficznej zawierajgce informacje w zakresie wybranego obiektu lub
urzgdzenia. W celu dokonywania jakichkolwiek zmian ustawien urzgdzen czy parametréw technologicznych
oprogramowanie wymaga dokonania autoryzacji poprzez podanie loginu i hasta Uzytkownika. Domyslnie bez autoryzacji
mozliwe jest podglad ustawien. Oprogramowanie pozwala Uzytkownikowi na dokonywanie wyboru prezentacji
poszczegdlnych fragmentdw procesu technologicznego oczyszczalni i zmiany jego ustawien czy funkcjonalnosci
przynaleznych urzadzen. Projektowany uktad sterowania i wizualizacji jest kompatybilny z obecnie dziatajgcym systemem
w zakresie wymiany danych oraz sposobu sterowania urzgdzeniami technologicznymi jak réwniez w zakresie sposobu
programowania jednostek PLC/HMI oraz ich zarzadzania. Obecnie w kazdym modernizowanym obiekcie na Oczyszczalni
Sciekdw sterowniki PLC (57-1200) oraz Panele Operatorskie programowane oraz zarzadzane sg poprzez oprogramowanie
narzedziowe TIAPORTAL V13. Sposéb budowy oprogramowania posiada widoczne analogie pomiedzy obiektami z uwagi na
ten fakt projektowany uktad posiada widoczne analogie budowanego systemu w celu ujednolicenia i utrzymywania
przyjetych standardéw na Oczyszczalni Sciekdw. Nie dopuszcza sie wykonania systeméw sterowania i wizualizacji bez
uwzglednienia podstawowych wytycznych badz nie zachowujgcych widocznych analogii przyjetych standardéw. System
wizualizacji SCADA zostat zbudowany za pomocg oprogramowania narzedziowego WinCC 7.3, ktéry nalezy skonfigurowacd
dla nowych sterownikéw PLC analogicznie do konfiguracji pozostatych, tak aby zachowac jednolity sposéb programowania.
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2.5.4.2

Kodowanie barwami statusu urzadzenia

Projektuje sie barwy zarezerwowane dla dialogu operatorskiego wizualizujgce stan pracy poszczegdlnych elementdéw

uktadu technologicznego.

Lp. Barwa Status Znaczenie
Urzadzenie odstawione z systemu sterowania przez decyzje
1. BIALA Urzadzenie odstawione Operatora systemu lub Dyspozytora. Komunikat ten stanowi
wartos¢ nadrzedng wykluczajgca réwniez stan awarii urzgdzenia.
_ Awaria Uktad elektryczny badz uktad aut.omatyczny wykryt awarie
urzadzenia.
Tryb lokalny Uzytkownik dokonat zmiany ustawienia przetgcznika trybu pracy
3. ZOtTA Urzadzenie wtaczone ,Lokalny — Wytgczony - Zdalny (L-0-Z)” na pozycje ,,L” i nacisng
lub otwarte przycisk ,START/OTWORZ”.
Tryb lokalny Uzytkownik dokonat zmiany ustawienia przetgcznika trybu pracy
4, POMARANCZOWA Urzadzenie wytgczone ,Lokalny — Wytaczony - Zdalny (L-0-Z)” na pozycje ,,0” lub ,L” i
lub zamkniete nacisng przycisk ,STOP/ZAMKNL".

Tryb zdalny -
automatyczny
Urzadzenie wtgczone
lub otwarte

Uzytkownik dokonat zmiany ustawienia przetgcznika trybu pracy
,Lokalny — Wytaczony - Zdalny (L-0-Z)” na pozycje ,Z” i uktad
automatyki uruchomit lub otworzyt urzadzenie.

Tryb zdalny -
automatyczny
Urzadzenie wytgczone
lub zamkniete

Uzytkownik dokonat zmiany ustawienia przetgcznika trybu pracy
,Lokalny — Wytgczony - Zdalny (L-0-Z)” na pozycje ,Z” i uktad
automatyki zatrzymat lub zamkng urzadzenie.

Tryb zdalny - reczny
Urzadzenie wtgczone
lub otwarte

Uzytkownik dokonat zmiany ustawienia przetgcznika trybu pracy
,Lokalny — Wytaczony - Zdalny (L-0-Z)” na pozycje ,Z” oraz
zablokowat z poziomu Dialogu Operatorskiego tryb
automatyczny. Zdalnie w sposdb reczny uruchomit lub otworzyt
urzadzenie.

Tryb zdalny - reczny
Urzadzenie wytgczone
lub zamkniete

Uzytkownik dokonat zmiany ustawienia przetgcznika trybu pracy
,Lokalny — Wytaczony - Zdalny (L-0-Z)” na pozycje ,Z” oraz
zablokowat z poziomu Dialogu Operatorskiego tryb
automatyczny. Zdalnie w sposéb reczny zatrzymat lub zamknat
urzadzenie.

5.
6.
7. JASNONIEBIESKA
8.
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2.5.4.3

Tekstowy komunikat o statusie urzagdzenia

Projektuje sie jednolite wartosci funkcji odpowiedzialne za ustalenie statusu urzgdzenia poza zarezerwowang barwa.

Lp. Komunikat tekstowy ‘2’:'::(:;(:
1. STATUS: URZADZENIE ODSTAWIONE -1
2. STATUS: AWARIA 0
3. | STATUS: TRYB: LOKALNY, KASETA: WYSUNIETA WYLACZNIK OTWARTY 21020
4. | STATUS: TRYB: LOKALNY, KASETA: WYSUNIETA WYLACZNIK OTWARTY W BtEDZIE WEWNETRZNYM 21021
5. | STATUS: TRYB: LOKALNY, KASETA: PODtACZONA WYLACZNIK OTWARTY 21120
6. | STATUS: TRYB: LOKALNY, KASETA: PODLACZONA WYLACZNIK OTWARTY W BLEDZIE WEWNETRZNYM 21121
7. | STATUS: TRYB: LOKALNY, KASETA: PODtACZONA WYLACZNIK OTWARTY W BtEDZIE PRZECIAZENIA 21122
8. | STATUS: TRYB: LOKALNY, KASETA: PODtACZONA WYLACZNIK ZAMKNIETY 21130
9 STATUS: TRYB: LOKALNY, KASETA: PODLACZONA WYLACZNIK ZAMKNIETY W BLEDZIE 51131
" | WEWNETRZNYM
10. | STATUS: TRYB: LOKALNY, KASETA: TEST WYLACZNIK OTWARTY 21220
11. | STATUS: TRYB: LOKALNY, KASETA: TEST WYLACZNIK OTWARTY W BtEDZIE WEWNETRZNYM 21221
12. | STATUS: TRYB: LOKALNY, KASETA: TEST WYLACZNIK OTWARTY W BLEDZIE PRZECIAZENIA 21222
13. | STATUS: TRYB: LOKALNY, KASETA: TEST WYLACZNIK ZAMKNIETY 21230
14. | STATUS: TRYB: LOKALNY, KASETA: TEST WYtACZNIK ZAMKNIETY W BtEDZIE WEWNETRZNYM 21231
15. | STATUS: TRYB: AUTOMATYCZNY, KASETA: WYSUNIETA WYLACZNIK OTWARTY 22020
1. STATUS: TRYB: AUTOMATYCZNY, KASETA: WYSUNIETA WYLACZNIK OTWARTY W BLEDZIE 92021
WEWNETRZNYM
17 STATUS: TRYB: AUTOMATYCZNY, KASETA: WYSUNIETA WYtACZNIK OTWARTY (INGERENCJA 92023
" | UZYTKOWNIKA)
18. | STATUS: TRYB: AUTOMATYCZNY, KASETA: PODtACZONA WYLACZNIK OTWARTY 22120
19, STATUS: TRYB: AUTOMATYCZNY, KASETA: PODtACZONA WYLACZNIK OTWARTY W BLEDZIE 9121
WEWNETRZNYM
- STATUS: TRYB: AUTOMATYCZNY, KASETA: PODtACZONA WYLACZNIK OTWARTY W BLEDZIE 99122
" | PRZECIAZENIA
51 STATUS: TRYB: AUTOMATYCZNY, KASETA: PODEACZONA WYLACZNIK OTWARTY (INGERENCJA 2123
" | UZYTKOWNIKA)
22. | STATUS: TRYB: AUTOMATYCZNY, KASETA: PODtACZONA WYLACZNIK ZAMKNIETY 22130
53, STATUS: TRYB: AUTOMATYCZNY, KASETA: PODLACZONA WYLACZNIK ZAMKNIETY W BtEDZIE 22131
WEWNETRZNYM
" STATUS: TRYB: AUTOMATYCZNY, KASETA: PODEACZONA WYLACZNIK ZAMKNIETY (INGERENCJA 22133
" | UZYTKOWNIKA)
25. | STATUS: TRYB: AUTOMATYCZNY, KASETA: TEST WYLACZNIK OTWARTY 22220
26. | STATUS: TRYB: AUTOMATYCZNY, KASETA: TEST WYLACZNIK OTWARTY W BLEDZIE WEWNETRZNYM 22221
27. | STATUS: TRYB: AUTOMATYCZNY, KASETA: TEST WYtACZNIK OTWARTY W BtEDZIE PRZECIAZENIA 22222
28. | STATUS: TRYB: AUTOMATYCZNY, KASETA: TEST WYtACZNIK OTWARTY (INGERENCJA UZYTKOWNIKA) 22223
29. | STATUS: TRYB: AUTOMATYCZNY, KASETA: TEST WYLACZNIK ZAMKNIETY 22230
30. | STATUS: TRYB: AUTOMATYCZNY, KASETA: TEST WYLACZNIK ZAMKNIETY W BLEDZIE WEWNETRZNYM 22231
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Lp. Komunikat tekstowy ‘2’:'::(:;(:
31 STATUS: TRYB: AUTOMATYCZNY, KASETA: TEST WYLACZNIK ZAMKNIETY (INGERENCJA 29733
" | UZYTKOWNIKA)
32. | STATUS: TRYB: ZDALNY, KASETA: WYSUNIETA WYLACZNIK OTWARTY 23020
33. | STATUS: TRYB: ZDALNY, KASETA: WYSUNIETA WYtACZNIK OTWARTY W BtEDZIE WEWNETRZNYM 23021
34. | STATUS: TRYB: ZDALNY, KASETA: WYSUNIETA WYLACZNIK OTWARTY (INGERENCJA UZYTKOWNIKA) 23023
35. | STATUS: TRYB: ZDALNY, KASETA: PODtACZONA WYtACZNIK OTWARTY 23120
36. | STATUS: TRYB: ZDALNY, KASETA: PODtACZONA WYtACZNIK OTWARTY W BtEDZIE WEWNETRZNYM 23121
37. | STATUS: TRYB: ZDALNY, KASETA: PODtACZONA WYLACZNIK OTWARTY W BtEDZIE PRZECIAZENIA 23122
38. | STATUS: TRYB: ZDALNY, KASETA: PODtACZONA WYLACZNIK OTWARTY (INGERENCJA UZYTKOWNIKA) 23123
39. | STATUS: TRYB: ZDALNY, KASETA: PODtACZONA WYLACZNIK ZAMKNIETY 23130
40. | STATUS: TRYB: ZDALNY, KASETA: PODtACZONA WYtACZNIK ZAMKNIETY W BtEDZIE WEWNETRZNYM 23131
a1 STATUS: TRYB: ZDALNY, KASETA: PODtACZONA WYLACZNIK ZAMKNIETY (INGERENCJA 23133
" | UZYTKOWNIKA)
42. | STATUS: TRYB: ZDALNY, KASETA: TEST WYLACZNIK OTWARTY 23220
43. | STATUS: TRYB: ZDALNY, KASETA: TEST WYLACZNIK OTWARTY W BtEDZIE WEWNETRZNYM 23221
44. | STATUS: TRYB: ZDALNY, KASETA: TEST WYtACZNIK OTWARTY W BtEDZIE PRZECIAZENIA 23222
45, | STATUS: TRYB: ZDALNY, KASETA: TEST WYtACZNIK OTWARTY (INGERENCJA UZYTKOWNIKA) 23223
46. | STATUS: TRYB: ZDALNY, KASETA: TEST WYtACZNIK ZAMKNIETY 23230
47. | STATUS: TRYB: ZDALNY, KASETA: TEST WYLACZNIK ZAMKNIETY W BtEDZIE WEWNETRZNYM 23231
48. | STATUS: TRYB: ZDALNY, KASETA: TEST WY£ACZNIK ZAMKNIETY (INGERENCJA UZYTKOWNIKA) 23233
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2.5.4.4 Oprogramowanie

Wykonawca powinien dysponowac autorskimi prawami majgtkowymi lub licencjami do oprogramowania standardowego
(systemy operacyjne, bazy danych, system wizualizacji, oprogramowanie narzedziowe do konfiguracji systemu SCADA itd.).
Wykonawca zapewni przeniesienie praw do oprogramowania standardowego wraz z jego dokumentacjg (autorskie prawa
majgtkowe lub licencje) na Zamawiajgcego. Autorskie prawa majgtkowe do oprogramowania tworzonego przez
Wykonawce (programy sterownikéw PLC, wizualizacja procesu, konfiguracja baz danych, makra, skrypty itd.) oraz do
stworzonej dokumentacji zostang przeniesione na Zamawiajgcego bez dodatkowego wynagrodzenia z tego tytutu z chwilg
podpisania protokotu odbioru koncowego. Autorskie prawa majgtkowe do oprogramowania i dokumentacji obejmuja
nastepujace pola eksploatac;ji:
¢ Trwate lub czasowe zwielokrotnianie oprogramowania lub dokumentacji w catosci lub w czesci jakimikolwiek
srodkami i w jakiejkolwiek formie;
e Ttumaczenia, przystosowywania, zmiany uktadu lub jakiekolwiek inne zmiany w oprogramowaniu oraz
dokumentacji;
e Wprowadzanie do pamieci komputeréw (instalacja) oraz do sieci komputerowych rozpowszechnianie
oprogramowania lub dokumentacji (lub ich kopii) w ramach przemystowej i zaktadowe;j sieci komputerowe;j.
Licencje na oprogramowanie nie powinny byc¢ zwigzane z jakimkolwiek elementem systemu komputerowego — nie
dopuszcza sie udzielania licencji w oparciu o np. adres MAC karty sieciowej, numer seryjny dysku lub podobnych
rozwigzan. Zmiana elementu (elementéw) systemu komputerowego badz catego komputera nie moze powodowa utraty
licencji, koniecznosci ponownej rejestracji oprogramowania bgdz ponownego generowania licencji. Oprogramowanie
przeznaczone na komputery z procesorami 64 bitowymi musi by¢ w petni 64 bitowe. Oprogramowanie powinno by¢
w najnowszych wersjach. Wraz z urzadzeniami nalezy dostarczy¢ oprogramowanie i licencje na systemy operacyjne
wszystkich komputeréw, bazy danych serwera, run-time dla stacji operatorskiej oraz oprogramowanie konfiguracyjne
(development systemu SCADA i sterownikdw PLC dla stacji inzynierskiej), jak rowniez oprogramowanie konfiguracyjne i
diagnostyczne dla dostarczanych urzadzen AKPiA (jezeli istnieje). Licencje na oprogramowania aplikacyjne sterownikow
PLC oraz systemu SCADA powinny by¢ w wersji umozliwiajgcej Zamawiajgcemu petng modyfikacje oprogramowania w
przysztosci. Dla wszystkich zainstalowanych aplikacji nalezy dostarczy¢ nosniki instalacyjne, wraz z kluczami sprzetowymi
badz programowymi umozliwiajgcymi nieograniczony dostep do przeglagdania, konfiguracji i modyfikacji oprogramowania.
Wykonawca wykona petne kopie zapasowe (system operacyjny, dodatkowe oprogramowanie, sterowniki, ustawienia,
zebrane dane podczas prdb) wszystkich systemdéw komputerowych (stacji operatorskich, serwerdw, stacji inzynierskich) po
wykonaniu wszystkich préb, wprowadzeniu niezbednych poprawek i sprawdzeniu systemu. Wykonawca przygotuje i
wdrozy system wykonywania kopii zapasowych systemow serwerowych.

2.5.4.5 Uktad sterowania urzagdzeniami

Projektuje sie uktady sterowania urzagdzeniami w trybie:
¢ lokalnym (reczne uruchomienie urzadzenia poprzez naci$niecie przycisku start/stop lub otwdrz/zamknij
zlokalizowanym na elewacji rozdzielnicy) oraz sygnalizacjg stanu pracy lub otwarcia i zamkniecia oraz awarii. Tryb
lokalny w obwodzie sterowania posiada podstawowe zabezpieczenia dla urzgdzenia (np. sucho-bieg, itp.),
e zdalnym (uruchomienie za posrednictwem jednostki sterujgcej PLC), wybor tego trybu dodatkowo jest
potwierdzany stanem wysokim na wejsciu binarnym. Sygnat uruchom, zamknij badz otworz jest sygnatem ciggtym,
¢ wylgczony (brak mozliwosci uruchomienia urzgdzenia),
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2.5.5 Jednostki sterujace PLC/HMI

Projektuje sie jednostki sterujgce PLC/HMI zlokalizowane w rozdzielnicach zasilajgco-sterujgcych przeznaczone do
sterowania urzgdzeniami oraz monitorowania pracy elementow sktadowych systemu automatyki. Jednostki sterujace
PLC/HMI projektuje sie jako oddalone wyspy |0 widoczne w Centralnych Jednostkach Sterujgcych (CJS) jako adresy
wewnetrzne. Wszystkie instalowane sterowniki PLC/HMI na obiekcie oczyszczalni Sciekéw bedg zarzadzane z jednego
programu narzedziowego przeznaczonego do programowania oraz monitorowania pracy. Do dostarczanych rozdzielnic
elektrycznych zawierajgcych sterowniki PLC, Wykonawca przekaze niezabezpieczone zrddta kodu sterujgcego i
wizualizacyjnego oraz przekaze wszelkie prawa do swobodnego korzystania, kopiowania i modyfikowania oprogramowania
na rzecz Zamawiajgcego. Na Wykonawce naktada sie obowigzek catkowitego wykorzystania uktadu elektrycznego i uktadu
AKPiA do budowy funkcjonalnosci oprogramowania. Oprogramowanie musi sktadac sie z gtéwnego

kodu zrodtowego wykorzystujacego funkcje programowe przedstawione do akceptacji Inwestora, Projektanta lub Inzyniera
Kontraktu. Nie dopuszcza sie budowany jednorodnego oprogramowania bez uzycia funkcji, nazwy zmiennych nalezy
tworzy¢ w sposob jednoznaczny i utatwiajgcy tatwg identyfikacje. Inwestor, Projektant lub Inzynier Kontraktu majg prawo
do weryfikacji sposobu programowania oraz przejrzystosci kodu zrédtowego. Kazda wersja przed jej wdrozeniem i
uruchomieniem bedzie przedstawiona do akceptacji Inwestora, Projektanta lub Inzyniera Kontraktu.

2.5.6 Podstawowe wytyczne dla rozdzielnic nieobjetych projektem wykonawczym

Rozdzielnice nieobjete projektem wykonawczym, winny posiada¢ widoczne analogie przyjetych standardéw oraz
projektowanych rozwigzan na oczyszczalni Sciekdw, tak, aby dostarczane urzgdzenia byty spdjne z systemem zasilania,
sterowania i wizualizacji urzadzen. Przed dostarczeniem rozdzielnic nalezy przedstawié¢ projekt wykonawczy do akceptacji
Inwestora, Projektanta lub Inzyniera Kontraktu. Zapis ten dotyczy réwniez wszelkich rozdzielnic dostarczanych jako
urzgdzen sktadowych zestawdw np. urzadzen technologicznych.

2.5.7 Komory transformatoréw (sekcjanr 1i2)

Projektuje sie w komorach transformatoréow sekcji nr 1 i 2 znajdujacych sie w Budynku Stacji Transformatorowej (ST-SN/nN
15/0,4kV) wykonanie odwiertéw pionowych @#160mm w kierunku istniejgcych betonowych mis olejowych znajdujacych sie
pod komorami transformatoréw oraz poziomych odwiertéw @160mm z betonowych mis olejowych w kierunku wschodnim
do nowoprojektowanych linii kablowych $redniego napiecia. Do komodr transformatoréw zostang wprowadzone
nowoprojektowane kable, a otwory szczelnie zaslepione z zachowaniem klasy odpornosci ogniowej EI30. Elementy
nowoprojektowanej linii kablowej beda stanowi¢ zasilanie Sredniego napiecia dla istniejgcych transformatoréw o mocy
znamionowej 1000kVA i napieciu znamionowym 15/0,4kV. Istniejgce trasy kablowe obecnego zasilania Sredniego napiecia
transformatoréw zostang zdemontowane, a wszelkie pozostate otwory zaslepione z zachowaniem klasy odpornosci ogniowe;j
EI30.
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2.5.8 Elektroenergetyczne prace ruchowe

Przed przystgpieniem do prac ruchowych nalezy wykonac elektroenergetyczne pomiary odbiorowe potwierdzajgcych
nalezyte wykonanie uziemienia ochronnego i roboczego, kabla przytgczeniowego sredniego napiecia oraz stacji
transformatorowej i jej elementdow sktadowych (Rozdzielnicy $redniego napiecia, transformatora, rozdzielnicy niskiego
napiecia, itp.). W zakresie kabli i urzadzen s$redniego napiecia, nalezy wykonaé¢ w szczegélnosci pomiary wytadowan
niezupetnych —wykonaé tzw. ,,KENETRONEM” lub metodg réwnowazng zgodnie z normg PN-EN 60270 —,,Wysokonapieciowa
technika probiercza. Pomiary wytadowan niezupetnych”. Szczegdétowy zakres badan, ktére winien wykona¢ Wykonawca
zostaty doprecyzowane w ponizszych normach oraz specyfikacji technicznej:

e PN-EN 60060-3:2008

e PN-HD 620 S2:2010

e PN-HD 62151:2003

¢ PN-EN 60270:2003P

¢ PN-E-04700:1998

W zakresie robét Wykonawcy lezy réwniez wykonanie pomiaréw wspotczynnika stratnosci (tangens delta) metodg OWTS
(Oscillating Wave Test System) na wniosek Inwestora.

Wykonawca jest rdwniez zobowigzany do opracowania programu tgczeniowego na rzecz Inwestora oraz przedstawienia
wszelkich  wymaganych dokumentow odbiorowych umozliwiajgcych bezpieczne podanie zasilania do stacji
transformatorowe;j.

2.5.9 Wyposazenie dodatkowe

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez montaz, dostarczenie i wyposazenie obiektu w niezbedne elementy
bezpieczenistwa i higieny pracy zgodnie z obowigzujgcym prawem a w tym miedzy innymi w ilosci dwéch kompletéw: szafke
BHP, ktdra bedzie zawiera¢ osprzet niezbedny do wykonywania czynnosci tgczeniowych na srednim napieciu (20kV), w tym:
drazek izolacyjny, wskaznik napiecia akustyczno-optyczny, uchwyt do zaktadania uziemiacza, uziemiacz 20kV, buty i rekawice
dielektryczne, fartuch ochronny, kask z przytbicg oraz uziemiacz 0,4kV, apteczke dedykowang dla potrzeb elektrycznych,
chodniki dielektryczne dla wszystkich rozdzielnic wykonanych w pierwszej klasie izolacji, gasnice dla pomieszczen rozdzielni
elektrycznych (dopuszcza sie tylko stosowanie gasnic typu: GS-5x B/E do 245kV, wyprodukowanych zgodnie z normg PN-EN-
3-7 ,,Gasnice przenosne Cze$¢ 7: Charakterystyki, wymagania eksploatacyjne

i metody badan”, gasnice nalezy rozmiesci¢ wg zasad okreslonych w § 33 rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i
terendw) i pozostatych pomieszczen ruchu elektroenergetycznego oraz zestaw tabliczek informacyjno-ostrzegawczych.
Dodatkowo Wykonawca w uzgodnieniu z Inwestorem opracuje szczegdétowq instrukcje realizacji prac serwisowych oraz
eksploatacyjnych zgodnie z wytycznymi niniejszego projektu i umiesci w widocznym i ogdlnie dostepnym miejscu wszelkie
niezbedne oznakowanie w sposéb trwaty.
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2.6 Linie kablowe niskiego napiecia

Zlokalizowane na dziatce 6/8 w bezposredniej bliskosci komor transformatorowych istniejgce linie kablowe niskiego
napiecia, lezg w pasie nowoprojektowanych tras sredniego napiecia. Z uwagi na ten fakt projektuje sie zmiane tras linii
kablowych niskiego napiecia lezgcych w poblizu nowoprojektowanych tras sredniego napiecia lub w ich obszarach
ochronnych. Nowoprojektowana trasa linii kablowych niskiego napiecia zostanie zlokalizowana na gtebokosci 70cm,
stanowi ona dtugos¢ okoto 17m. Zwazajac na fakt zmiany istniejacej trasy kablowej zlikwidowana zostanie istniejgca
latarnia oswietlenia. Nowoprojektowana latarnia zostanie zlokalizowana zgodnie z nowoprojektowang trasg kablowa.

2.6.1 Informacje w zakresie trasy linii kablowej niskiego napiecia

Informacje w zakresie trasy linii kablowej niskiego napiecia

Lp. Nazwa elementu / obiektu
Trasy kablowe linii niskiego napiecia 0,4kV w bezposredniej bliskosci komor transformatorowych.
Catkowita dtugos¢ trasy kablowej [m] 16,85
. L. 4*16,85*1,1 =
Catkowita dtugosé rur ostonowych [m] 68,5
Dtugosc trasy kablowej w gruncie [m] 16,85
1. Gtebokos¢ posadowienia / zagtebienia trasy kablowej w gruncie [m] 0,7
Szerokos¢ trasy kablowej w gruncie [m] 0,4
Powierzchnia trasy kablowej w gruncie [m?] 6,74
(0,7+0,1) *
Objetoéé mas ziemnych dla trasy kablowej w gruncie [m?] (0,4+0,1) *
16,85 =6,74
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3 Zestawienie obliczen

3.1 Przyfacze nr 1 — Parametry systemu i linii
Przytacze nr 1 — zasilanie podstawowe
Rezystancja catkowita Reaktancja catkowita Impedancja
Lp. Urzadzenie Rra_sn [Q] Xra_sn [Q] Zra_sn [Q]
SYSTEM + LINIA SYSTEM + LINIA SYSTEM + LINIA
1. RG_SN-P151 0,69345387 6,374990696 6,412595781
3.1.1  Przytacze nr 1 - Wkiadka bezpiecznikowa
Przytacze nr 1 - zasilanie podstawowe
Prad znamionowy wkfadki
. g . . i i Norma wykonania wktadki
Lp. Urzadzenie bezpiecznikowej Przeznaczenie . . .
bezpiecznikowej
In [A]
IEC 60282-1/PN-EN 60282-1
Zabezpieczanie obwodow IEC 60787/VDE 0670 czes¢ 402
1 RG_SN-P151 31,5 transformatorowych DIN 43 625
IEC 60644/PN-EN 60644
3.1.2  Przytacze nr 1 - Parametry zwarciowe Rozdzielnicy Gtéwnej SN (RG_SN)
Przytacze nr 1 — zasilanie podstawowe
) 1"k "k2 1”1 Ip Ib lth
p. | Urzadzenie | pya) [kA] [kA] [kA] [kA] [kA]
1. | RG_SN-P1S1 | 1,485557451 1,286530491 2,193789881 3,62852905 1,48555745 1,48555745
3.1.3  Przytacze nr 1 — Parametry stacji transformatorowej (ST-15/0,4kV)
Przytacze nr 1 — zasilanie podstawowe
Napiecia Napiecia
znamionowe | znamionowe
pierwotne | wtdrne (DN) Moc Uktad St.raty .St.rat\./ TR
. (GN) [kV] / [kv1/ Znamionowa , biegu obcigzeniowe L.
Lp. | Urzadzenie . . pofaczen | . X uziemienia
Poziom Poziom pozorna uzwWoien jatowego przy 120°C [l
izolacji [kV] izolacji [kV] [kVA] ) [W] [W]
(materiat (materiat
uzwojenia) uzwojenia)
ST- 15,750 /
1. | 15/0,4kv- ’ 0,4/1,1 (Al) 1000 Dyn5 1400 9500 1,4
17,5 (Al)
S1
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3.2  Przyfacze nr 2 — Parametry systemu i linii
Przytacze nr 1 — zasilanie podstawowe
Rezystancja catkowita Reaktancja catkowita Impedancja
Lp. Urzadzenie Rra_sn [Q] Xra_sn [Q] Zra_sn [Q]
SYSTEM + LINIA SYSTEM + LINIA SYSTEM + LINIA
2. RG_SN-P1S2 0,314902106 2,553833064 2,573174432
3.2.1  Przytacze nr 2 - Wkiadka bezpiecznikowa
Przytacze nr 1 — zasilanie podstawowe
Prad znamionowy wkfadki
. E i i K . Norma wykonania wktadki
Lp. Urzadzenie bezpiecznikowej Przeznaczenie . . i
bezpiecznikowej
In [A]
IEC 60282-1/PN-EN 60282-1
Zabezpieczanie obwodow IEC 60787/VDE 0670 czesc 402
2. RG_SN-P152 31,5 transformatorowych DIN 43 625
IEC 60644/PN-EN 60644
3.2.2  Przytacze nr 2 — Parametry zwarciowe Rozdzielnicy Gtéwnej SN (RG_SN)
Przytacze nr 1 — zasilanie podstawowe
. 1"k 1”2 1" lp Ib lth
p. | Urzadzenie | pya) [kA] [kA] [kA] [kA] [kA]
2. | RG_SN-P1S2 | 3,702150668 | 3,206156527 5,330704239 8,88474035 3,70215067 3,70215067
3.2.3  Przytacze nr 2 — Parametry stacji transformatorowej (ST-15/0,4kV)
Przytacze nr 1 — zasilanie podstawowe
Napiecia Napiecia
znamionowe | znamionowe
pierwotne | wtérne (DN) Moc Uktad St.raty .St.ratY s
. (GN) [kV]/ [kv]/ Znamionowa " biegu obcigzeniowe L.
Lp. | Urzadzenie . . pofaczen | . X uziemienia
Poziom Poziom pozorna uzWoien jatowego przy 120°C [l
izolacji [kV] izolacji [kV] [kVA] ! [w] [w]
(materiat (materiat
uzwojenia) uzwojenia)
ST- 15,750 /
2. | 15/0,4kV- ’ 0,4/1,1 (Al) 1000 Dyn5 1400 9500 1,4
17,5 (Al)
S2
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Przytacze nr 1 i 2— dobdr / sprawdzenie istniejgcego kabla SN

Wymagana
minimalna
obcigzalnos¢
dtugotrwata zyt
roboczych kabla [A]

Spodziewany maksymalny prad
obcigzenia dtugotrwatego [A] z
uwzglednieniem mozliwosci

Wymagany minimalny
prad zwarciowy 1-
sekundowy zyly roboczej

Wymagany minimalny prad
zwarciowy 1-sekundowy zyty
powrotnej ln_asn_zp [kA]

przeciazenia transformatora R ltn_asn [kA]
— przyjeto
wspotczynnik 1,45
42,34 61,39 3,80 3,29

SPB - (Single Point Bonded) uziemienie jednostronne

Projektowany typ kabla — informacje wstepne
Uo = napiecie nominalne pomiedzy przewodem i otulin 3 metalowg lub ziemia
U = napiecie nominalne pomiedzy przewodami zewnetrznymi przy pradzie tréjfazowym U=v3Uo
RM (RMC) - zyta robocza okragta wielodrutowa (C- kompatkowana), klasa 2

BE - (Both Ends) uziemienie obustronne (przyjete do obliczen)

Y, y - powtoka, ostona polwinitowa

X, x - powtoka, ostona polietylenowa

Xn, xn - powtoka, ostona polietylenowa
nierozprzestrzeniajgca ptomienia

N, n - powtoka, ostona bezhalogenowa

Ao - pancerz z okragtych drutéw aluminiowych
Fo - pancerz z okragtych drutéw stalowych FeZn

A - zyty robocze aluminiowe

H - zyta powrotna wspdlna

3H - zyfta powrotna rozdzielona

K - kabel elektroenergetyczny

XS - izolacja z polietylenu usieciowanego
U - uszczelnienie wzdtuzne

R - uszczelnienie promieniowe

Projektowany / istniejacy typ kabla Srednica
Uo/U (Umax) Sposdb utoienia kabla zewnetrzna
[kV] kabla [mm]
Kabel utozony bezposrednio w ziemi w
uktadzie ptaskim odlegto$¢ pomiedzy
3 x YHKXS 12/20 (24) [kV] centrami sgsiednich faz = sr'e(':lnlca 338
zewnetrzna kabla + 70 mm (minimum) z
jednostronnym uziemieniem zyt
powrotnych
Dopuszczalna Dopuszczalna wartos¢ 1- i
L. . L. . .. L2 Dopuszczalna wartos¢ 1-
Przekroj zyty Przekroj zyty obcigzalnos¢ sekundowego pradu
. . . . sekundowego pradu
roboczej powrotnej Cu pradowa zwarciowego zyty R . .
2 2 . zwarciowego 2yty powrotnej
[mm?] [mm?] dtugotrwata roboczej dobranego dobranego kabla [KA]
dobranego kabla [A] kabla [kA] &
1x120RMC 50 455 17,2 9,8
R - -
. ezystanqa. . Rezystancja . . . Reaktancja .
zyly roboczej zyly powrotnej | Rezystancja Zerowa Reaktancja Zerowa Xo Indukevina Impedancja
[Q/km] — AC Cu [Q/km] - AC Ro [Q/km] [Q/km] [Q/kr‘:] [Q/km]
90°C 80°C
0,196 0,44 0,64 0,064 0,178 0,265

Odstep pomiedzy wigzkami kabli przytacza zasilania podstawowego a innego zlokalizowanego w jego poblizu winien
wynosi¢ nie mniej niz 1,5 [m]. Z uwagi na konieczno$¢ podpiecia wskaznikéw przeptywu pradu zwarcia w polach
odptywowych, na kablach Odbiorcy nalezy zastosowac gtowice np. typu: T K430TB 630A 24kV.
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3.4 Podstawowe informacje o systemie energetycznym wynikajace z obliczen

Podstawowymi informacjami o systemie energetycznym wynikajgcymi z obliczen sa:
*  Kabel zasilajgcy $redniego napiecia: 3 x YHKXS 1x120 mm?2/50mm? CU (12/20kV) [m],
e  Prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej: 31,5A,
e Transformatory: olejowe o mocy 1000kVA i napieciu znamionowym 15/0,4kV,
* Wymagana rezystancja uziemienia: 1,4Q.

3.5 Sprawdzenie doboru rozdzielnic $redniego napiecia do warunkow zwarciowych

Dla projektowanej rozdzielnicy SN, wytrzymatosé na prady zwarciowe przy napieciu znamionowym 15 kV,

prad zwarcia cieplny, 1-sekundowy (znamionowy > obliczeniowego): I,, = 16 [kA] > 3,70215067 kA — warunek
spetniony,

prad zwarcia udarowy (znamionowy > obliczeniowego): I, = 40,0 [kA] > 8,88474035 kA — warunek spetniony.

Z uwagi na koniecznos¢ podpiecia wskaznikdéw przeptywu pradu zwarcia w polach odptywowych, na kablach Odbiorcy
nalezy zastosowac gtowice np. typu: T K430TB 630A 24kV.

Wykluczenie mozliwosci podania napiecia z generatora pradotwdrczego lub przytgcza, nalezy wykonac na poziomie
Rozdzielnicy Gtoéwnej niskiego napiecia (RGnN) poprzez ciegnowe blokady mechaniczne lub roztacznik (1-02) oraz obwody

sterujace.
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4 Zestawienie materiatow

Poz. Nazwa czesci lub zespotu - llose Materiat /nr - Cigzar [ke] UWAGI
jedn. | razem normy jedn. | razem

1 2 3 4 5 6 7 8
1 YHKXS 1x120 mm?2/50mm?2 CU (12/20kV) [m] mb 114 - - - -
2 Kabel YAKY 5X16 (1kV) mb 17

3 Gtowica kablowa K430TB-18-120(K)M-12-2, styk srubowy, izolowana, kpl. 13 i i i i

roztaczalna
4 Mufa kablowa 1x120mmZ2CU (24kV) kpl. 6 - - - -
5 Folia ostrzegawcza niebieska mb 30 - - - -
6 Folia ostrzegawcza czerwona mb 70 - - - -
7 Rura przepustowa RHDPE (SRS) kolor: czerwony 160x8 mb 10 - - - -
8 Rura przepustowa RHDPE (SRS) kolor: niebieski 160x8 mb 100 - - - -
9 Bednarka stalowa ocynkowana 50x4mm kg 210 - - - -
10 Rura kanalizacyjna PCV 110 mb 30 - - - -
11 Rura kanalizacyjna PCV 200 mb 20 - - - -
12 Latarnia aluminiowa wraz z fundamentem, 12m, wysiegnik ot 1 ) ) ) )
podwdjny, oprawa typu LED, moc 150W — strefa 3

13 Rozdzielnica Gtéwna RGSN - 24kV, 630A, 3 polowa kpl. 2 - - - -
14 Tablica pomiarowa typu B4 kpl. 1 - - - -
15 Rozdzielnica Sterujaca kpl. 1 - - - -
16 Pozarowy wytgcznik pradu szt. 1 - - - -
17 Wyposazenie BHP kpl. 1 - - - -
18 Oznakowanie obiektu kpl. 1 - - - -
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Poz. Nazwa czesci lub zespotu - llose Materiat /nr - Cietar [kel UWAGI
jedn. | razem normy jedn. | razem

1 2 3 4 5 6 7 8
19 Studzienka kanalizacyjna @315mm kpl. 1 - - - -
20 Studzienka odptywowa @110mm Kpl. 2 - - - -
21 Rura drenarska @100mm mb 50 - - - -
22 Geowtdknina mb 50 - - - -
23 Kraweznik drogowy 100x30x15cm mb 65 - - - -
24 Kostka brukowa szara 8cm m? 105 - - - -
25 Geowtdknina mb 50 - - - -

Szczegotowe zestawienia materiatow zostaty przedstawione w dokumentacji rysunkowej oraz przedmiarze robét.

Wykonawca winien przewidzie¢ wszelkie niezbedne materiaty do nalezytego wykonania robét objetych niniejsza dokumentacjg oraz wykonania zatozenia
projektowego.
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5 Uwagi koncowe

Wykonawce realizujgcego niniejsze opracowanie obowigzuje w jego zakresie przestrzeganie przepiséw BHP oraz krajowych
przepiséw i norm w odniesieniu do catego zakresu realizowanych prac. Prace te winny by¢ wykonywane z zachowaniem
szczegolnej ostroznosci przez pracownikow posiadajgcych kwalifikacje zawodowe, potwierdzone aktualnymi
zaswiadczeniami.

Uktady pomiarowo-rozliczeniowe winny spetnia¢ wszelkie aktualne wymogi i standardy Tauron Dystrybucja S.A. oddziat
w Bielsku-Biatej. Wszelkie zastosowane materiaty lub czesci sktadowe uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych winny by¢
zbudowane lub prefabrykowane wytacznie z produktéw dopuszczonych do stosowania przez Zaktad Energetyczny -
Tauron Dystrybucja S.A. oddziat w Bielsku-Biatej.

Kazdorazowa ingerencja w czynny uktad pomiarowo-rozliczeniowy musi odbywac sie pod nadzorem stuzb pomiarowych
spotki Tauron-Dystrybucja S.A., ktére zaleca sie wykonywac¢ w dniach od poniedziatku do pigtku.

W instalacji odbiorczej nalezy stosowac postanowienia Rozporzgdzenia ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z
dnia 14-12-1994r. Dz. U. Nr 10 § 183 z 1995 roku z pdézniejszymi zmianami. Po zakonczeniu robdt przez Wykonawce uktadu
pomiarowego nalezy zgtosi¢ do odbioru przez stuzby Tauron-Dystrybucja S.A. oraz zataczy¢ wypetniony formularz
zgtoszenia uktadu do zdalnego odczytu, ktdry znajduje sie na stronie internetowej pod adresem: www.tauron-

dystrybucja.pl.
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6 Dokumentacja uzupetniajgca / Zataczniki

6.1 Dokumenty formalne

6.1.1 Uprawnienia budowlane Projektanta (1 arkusz)

6.1.2  Kopia przynaleznosci do Izby Inzynieréw Budownictwa Projektanta (1 arkusz)

6.1.3  Uprawnienia budowlane Sprawdzajacego (1 arkusz)

6.1.4  Kopia przynaleznosci do Izby Inzynieréw Budownictwa Sprawdzajacego (1 arkusz)

6.1.5 Wykaz podmiotdw i dziatek (2 arkusze)

6.1.6 Pozwolenie na budowe (1 arkusz)

6.2 Dokumentacja Rysunkowa

6.2.1 Zagospodarowanie terenu — Widok ogdlny (1 arkusz)

6.2.2  Zagospodarowanie terenu — Obszar Budynku Stacji nr 22941 (1 arkusz)

6.2.3  Zagospodarowanie terenu — Obszar Budynku Stacji Transformatorowej 15/0,4kV (1 arkusz)

6.2.4  Zagospodarowanie terenu — Obszar Budynku Stacji Transformatorowej 15/0,4kV / Kanalizacja deszczowa i

odwodnienie (1 arkusz)

6.2.5 Budynku Stacji nr 22941 / Rozdzielnia 15kV —Widok pogladowy (1 arkusz)

6.2.6  Budynek Stacji Transformatorowej 15/0,4kV — Widok pogladowy (1 arkusz)

6.2.7 Budynek Stacji Transformatorowej 15/0,4kV — Rozdzielnia Gtéwna RGSN 15kV (1 arkusz)

6.2.8  Budynek Stacji Transformatorowej 15/0,4kV — Makroprojekt (1 arkusz)

6.2.9 Budynek Stacji Transformatorowej 15/0,4kV — Instalacja uziomu i uziemienia (1 arkusz)

6.3 Dokumenty uzupetniajace

6.3.1  Warunki Przytaczenia (5 arkuszy)

6.3.2  Uzgodnienie projektu z Zaktadem Energetycznym (1 arkusz)

6.3.3  Przedmiar robét (9 arkuszy)

6.3.4 Instrukcja wspoétpracy ruchowej (16 arkuszy)

6.3.5 Specyfikacja Techniczna ST-00 (49 arkuszy)
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