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I. WSTEP
I.1. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w projekcie.

1.2. Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace
wykonanie 1 odbidr robot zawartych w projekcie ,, Przebudowa o$wietlenia drogowego i ulicznego na
terenie Gminy Cieszyn”:

a) linie napowietrzne:

- demontaz przewodu oswietleniowego Al

- demontaz bezpiecznikow 1 zaciskow

- montaz hakoéw wieszakowych na istniejacych stupach

- montaz uchwytoéw przelotowych, naroznych 1 koncowych

- podwieszenie przewodu AsXSn 2x25 mm? przy pomocy uchwytow
- zainstalowanie bezpiecznikow izolowanych, zaciskow (BZO, SL)

- zainstalowanie ogranicznikéw przepig¢ 0,5/5 kV/kKA

- demontaz wysiggnikow

- wcigganie w wysiggniki przewodow YKY 3 x 2,5 mm?

- zainstalowanie wysiegnikéw na stupach

- zainstalowanie opraw na wysiegnikach

- podtaczenie przewodow opraw do przewodow sieciowych

- pomiary i badania linii o§wietleniowej

b) linie kablowe

- demontaz tabliczek stupowych

- montaz [ZK

- wcigganie w stupy i wysiegniki przewodéw YKY 3 x 2,5 mm?

- zainstalowanie wysiegnikéw na stupach

- zainstalowanie opraw na wysiggnikach

- podlaczenie przewodow opraw do [ZK

- pomiary i badania linii o§wietleniowej

- posadowienie stupow

¢) szafki pomiarowo - sterownicze

- wyniesienie szafek pomiarowo-sterujacych ze stacji trafo

montaz sterownikow w szafkach

- oznakowanie szafek

- wykonanie préb uzytkowych i odbiorczych.
d) wycinka gatezi drzew zastaniajacych oprawy oswietleniowe
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L.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji zgodne sg z odpowiednimi normami.

Stup - Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie zelbetowym, stuzaca
do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokos$ci nie wiekszej niz 14 m.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

Wysiegnik - element profilowy montowany na wierzchotku lub na boku stupa stuzacy do
zamocowania 1 ustawienia oprawy oswietleniowej w pozycji pracy.

Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
swietlnego wysytanego przez zrodto swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne elementy do
przymocowania i polgczenia z instalacja elektryczna.

Fundament - konstrukcja betonowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do ustawienia stupa lub szafy
oswietleniowe;j.

Szafa oswietleniowa - urzadzenie pomiarowo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

Osprzet linii - zbior elementdéw przeznaczonych do taczenia 1 zakonczenia przewodow.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii , w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii,
przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii lub innego urzadzenia naziemnego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg$ci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktoceniowych.

I.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywania robot oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa. Do obowigzkéw wykonawcy nalezy:

- dokona¢ odbioru terenu budowy i dokumentacji projektowe;j

- zabezpieczy¢ teren prac

- wykona¢ roboty zgodnie z dokumentacjg projektowa, w czasie i terminie uzgodnionym z
administratorem.

- stosowac przepisy p. pozarowe

- chroni¢ wlasno$¢ publiczng i prywatna

- stosowac si¢ do przepisow BHP

- przestrzega¢ obowigzujace przepisy prawne
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I.5. Dokumentacja robot montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacj¢ rob6t montazowych linii stanowia:

- Projekt techniczny w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z

02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
72004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i1 odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- Dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. 22004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow, protokoly odbioréw czgsciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu z zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- Dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji linii energetycznych nalezy wykonywac na podstawie Dokumentacji
Technicznej 1 Szczegdtowe) Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Montazowych i
Instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

I1. MATERIALY

IL.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty 1 wyroby budowlane powinny by¢ przeznaczone do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie, by¢ zgodne z Polskimi Normami lub posiada¢ Certyfikaty Zgodnosci z
Polska Norma lub Certyfikaty zgodnosci z Aprobatg Techniczng oraz posiada¢ Certyfikat na Znak
Bezpieczenstwa.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow zgodnie z warunkami technicznymi.

I1.2. Rodzaje materialow

Materiaty i prefabrykaty stosowane przy robotach objetych niniejsza specyfikacja to:

I1.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacy
wymaganiom BN-87/6774-04.

I1.2.2. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej I11 i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.
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I1.2.3. Folia kalandrowana

Folia stuzagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajacg wymaganiom
BN-68/6353-03.

I1.2.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialajace na nie obcigzenia.
Whnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygladzajacg ich powierzchnie dla
ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu
wysokiej gestosci o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

I1.2.5. Kable

Kable uzywane do o$§wietlenia powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢ stosowanie
kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozylowych o zytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekroj zyl powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe] w przypadku zerowania ochronnego. Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w
miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.

I1.2.5/1. Przewod izolowany AsXSn 2 x 25 mm?

Przewod elektroenergetyczny samonos$ny AsXSn 2x25 o zylach aluminiowych i izolacji z polietylenu
usieciowanego uodpornionego na dziatanie promieni stonecznych oraz rozprzestrzenianie si¢ ptomienia.
Przewod stosowany do przesytania energii elektrycznej, do budowy i modernizacji linii energetycznych
prowadzonych po fasadach budynkéw i na stupach.
Budowa:

- Zyly: aluminiowe, okragte, zageszczane, klasa 2

- Izolacja: polietylen usieciowany (XLPE)

- Oznakowanie: cyfrowy nadruk lub wzdtuzne karby, ktorych liczba odpowiada numerowi zyty.
Dane techniczne:

- Maksymalna temperatura zyly roboczej przy zwarciu Ss.: +250°C

- Temperatura montazu przewodow: do -20°C

- Maksymalna rezystancja zyly w temp. 20°C: 1,20 [QQ/km]

- Dopuszczalny prad dlugotrwaty przewodu w temp. otoczenia 30°C: 112A
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Waga [kg] 0.2000

Kolor Czarny

Dhugos¢ na metry

Ilos¢ zyt 2

Przekroj / Srednica 25.0

Izolacja XLPE (polietylen usieciowany)
Napig¢cie znamionowe 0,6/1kV

Materiat zyty Aluminium

I1.2.6. Przewody stupowe i wysiegnikowe

Kabel elektroenergetyczny miedziany YKY 3x2,5 na napigcie znamionowe 0,6/1 kV o izolacji i
powloce polwinitowe;.
Kabel przeznaczony jest do przesytania energii elektrycznej, do zastosowania w ziemi i w powietrzu,
kanatach kablowych, rozdzielni jak i sieci miejscowych.
Budowa:

- Zyly: miedziane, okragte jednodrutowe, klasa 1 (RE)

- Izolacja: polwinitowa PVC

- Powloka: polwinitowa PVC
Dane techniczne:

- Minimalna temperatura kabla przy uktadaniu bez podgrzewania: -5°C

- Maksymalna temperatura zyt roboczych przy zwarciu: +160°C

- Maksymalna temperatura sktadowania: +40°C

- Maksymalna rezystancja zyly w temperaturze 20°C: 7,41 [Q/km]

- Promien gigcia: 10 x $rednica kabla

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Waga [kg] 0.1840

Kolor Czarny

Dhugos¢ na metry

Ilos¢ zyt 3

Przekréj / Srednica 2.5

Izolacja PVC (polichlorek winylu)
Napig¢cie znamionowe 0,6/1kV

Materiat zyty Miedz

I1.2.7. Fundamenty prefabrykowane

Pod szafy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sg w
PN-80/B-03322.

W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SSTWiOR, zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg
konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu, na przektadkach z drewna sosnowego.
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I1.2.8. Szafki pomiarowo - sterujace

Przed zamontowaniem szafek nalezy sprawdzi¢ czy urzadzenia lub ich czes$ci odpowiadajg tym

wymaganiom projektu budowlanego, ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i

bez demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy objac jakos¢ wykonania i wykonczenia, a

zwlaszcza:

- badanie wylacznikow réznicowo — pradowych, ciagtosci przewodow ochronnych i ich podtaczenie do
wszystkich metalowych elementow mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,

- jakos$¢ wykonania potaczen w obwodach gtownych, pomocniczych i ochronnych

- jakos¢ konstrukeji.

W szafie pomiarowo — sterujacej, w czesci pomiarowej nalezy zabudowac zabezpieczenie

przedlicznikowe typu RBKO0O przystosowane do plombowania z wktadka bezpiecznikowa WTNOO

(warto$¢ zabezpieczen wedlug obliczen w czesci technicznej projektu) i tablice licznikowa

umozliwiajgca montaz licznika.

a) szatki montowane na fundamentach

Obudowa szafki z tworzywa termoutwardzalnego o stopniu ochrony IP 44 (dwukomorowa) o
wymiarach 26-30 x 52-72 komora pomiarowa i 38-46 x 52-72 komora sterujaca.

Szafki nalezy zamocowac¢ na fundamentach wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywania robot, a
mianowicie:

- montaz fundamentu,

- ustawienie 1 zamontowanie szafek,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;,

- podiaczenie do szafek kabli zasilajacych 1 sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

Po zamontowaniu szafek na fundamentach nalezy sprawdzi¢:

- jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy podtozem a konstrukcjg szafki,

- stan powlok antykorozyjnych,

- jakos¢ potaczen kabli: zasilajacego, odplywowych i sterowniczego,

- zgodnos$¢ opisOw obwodow ze stanem faktycznym,

- wyposazenia szafek w schematy polaczen dla uzytkownika.

b) szafki montowane na stupach

Obudowa z tworzywa termoutwardzalnego o stopniu ochrony 1P44 (dwukomorowa) o wymiarach
26-30x52-72 komora pomiarowa 1 26-30x52-72 komora sterujgca. Sposdb montazu zgodnie z instrukcja
producenta. Po zamontowaniu szafek nalezy sprawdzi¢:

- jakos$¢ potaczen kabli: zasilajacego, odptywowych 1 sterowniczego,

- zgodno$¢ opiséw obwodow ze stanem faktycznym,

- wyposazenia szafek w schematy potaczen dla uzytkownika.

Wszystkie szatki nalezy wyposazy¢ w tabliczki emaliowane z nazwg 1 logo inwestora.

I1.2.9. Sterowanie o$wietleniem
Zastosowac ,, inteligentny” system sterowania opisany w dokumentacji. Dopuszcza si¢ rozwigzania
rownorzedne.
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11.2.10. Zabezpieczenia (BZO, 1ZK)

(BZO) Bezpiecznikowe zlacze do lamp o$wietlenia ulicznego zasilanych z elektroenergetycznej linii
napowietrznej z przewodami izolowanymi AsXS - typ BZO-03, z wktadka topikowg D01 gl - 4 A
Zalety:

1. Rozkrgcanie ztacza przed montazem nie powoduje rozpadania si¢ elementow.

2. Sruba skrecajaca styk gtowny nie znajduje si¢ pod napigciem.

3. Prawidtowos$¢ polaczenia pradowego zapewnia Sruba z gtowka zrywalng.

4. Przystosowanie do technologii prac pod napigciem poprzez odizolowanie $ruby skrecajacej od
elementéw przewodzacych prad.

5. Korpus i docisk wykonane z poliamidu zbrojonego widknem szklanym, a ostona i kaptur z
polipropylenu.

(IZK 4.01) Ztacza kablowe przeznaczone s3 do instalowania we wngkach stupow o$wietleniowych z
wktadka topikowg DO1 gL - 4 A

Dane techniczne:

Napiecie znamionowe: 500 V

Znamionowy prad przylaczeniowy: 100 A

Dopuszczalny prad wktadki topikowej: 16A

Przekrdj zyty kabla sektorowego: 16+50mm 2

I[lo$¢ zyt kabla: 1+4 szt.

Moment dokrgcenia zyt kabla: 5,5 Nm

Max. przekrdj zyty przewodu oprawy oswietleniowej: 4 mm?2
Stopien ochrony: IP 54

Dopuszczalna temperatura pracy: 100 stopni C

Wktadka topikowa: DO1 gL

11.2.11. Zaciski

Zacisk odgateZzny przebijajacy izolacje .
Zacisk dwustronnie przebijajacy izolacje zgodny z PN-IEC 61284

I1.2.12. Oprawy oswietleniowe

Wymagania:

- oprawa powinna legitymowac si¢ stopniem ochrony przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszym niz
P66 oraz by¢ wyposazona w system regulujacy ci$nienie wewnatrz i na zewnatrz oprawy, ktory
minimalizuje zjawisko kondensacji pary wodnej odporno$¢ na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

- korpus oprawy wykonany z ci$nieniowego odlewu aluminiowego o bardzo wysokiej odpornosci na
uderzenia IK09

- klosz oprawy powinien by¢ wykonany z plaskiego, hartowanego szkta (odpornosci na uderzenia min.
1K09)

- w przypadku gdy oprawa wyposazona jest w zewnetrzny radiator rozpraszajacy ciepto emitowane
przez diody LED, wymagane jest aby konstrukcja radiatora umozliwiata swobodne odprowadzanie
wody 1 brudu osadzajacego si¢ na oprawie.

- trzpien mocujacy opraw¢ powinien umozliwia¢ regulacje nachylenia oprawy.

- oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED z diodami o emitowanej barwie $§wiatla 3800 - 4200 K
1 0 wskazniku oddawania barw Ra min. 70
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- panel LED powinien by¢ wyposazony w kostke przylaczeniows, ktéra w razie awarii powinna
umozliwia¢ jego szybka wymiang. Panel LED powinien stanowi¢ integralng cato$¢ i nie by¢
rozcztonkowany na pojedyncze moduly potaczone ze sobg potagczeniami lutowanym

- oprawa powinna by¢ wyposazona w zasilacz (sterownik) umozliwiajacy integracje systemu redukcji
mocy 1 indywidualnego zarzadzania pracg kazdej oprawy oraz zbieraniem informacji

- oprawy wyposazone w uktady zasilajace umozliwiajace utrzymanie stalego strumienia §wietlnego
przez caly zatozony okres eksploatacji - system umozliwiajacy zachowanie w calym okresie
eksploatacji przewidzianym na 20 lat, wymaganych pozioméw parametréw oswietleniowych,
eliminujagcy zawyzanie w poczatkowym okresie eksploatacji tych pozioméw (rowniez mocy opraw)
przy rozwigzaniach wymagajacych stosowania zapasu projektowego dla zachodzacych zmian
strumienia §wietlnego w czasie eksploatacji.

- oprawy muszg posiada¢ dostepne bazy danych dla ogélnodostepnych programoéw obliczeniowych
parametréw oswietleniowych

- oprawy wykonane w II klasie ochronnosci

- mozliwo$¢ wymiany zasilacza bez konieczno$ci zdejmowania oprawy ze stupa

- wspolczynnik mocy dla mocy znamionowej >= 0,93

- zaktocenia sieci elektrycznej THD < 20%

- oprawa powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci CE i certyfikat ENEC

I1.2.13. Wysiegniki

Projektuje si¢ typowe wysiegniki rurowe stalowe, mocowane na stupie za pomocg obejm. Zastosowac
wysiggniki o kacie nachylenia 5°. Dhlugosci zwyzki i ramienia - zgodnie z dokumentacja techniczng.
Zabezpieczenie antykorozyjne wysiegnikéw i konstrukcji stalowych: cynkowanie (5-cio letnie
zabezpieczenie przed korozja).

11.2.14. Shupy

Dla wykonania o$wietlenia drog nalezy stosowaé typowe: stupy oswietleniowe, fundamenty i
wysiegniki. Konstrukcje wsporcze oswietlenia drogowego oraz wysiggniki musza spetniaé przede
wszystkim wszelkie postanowienia obowigzujgcych norm w zakresie wymaganej wytrzymatosci ze
wzgledu na wystepujaca w danym terenie strefe wiatrowg oraz ochrony antykorozyjne;j.

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ zabezpieczone dodatkowa powloka malarskg, chemiczng lub
rownowazng w celu zwickszeniach trwatosci na obszarze bezposredniego oddziatywania Srodkéw
wykorzystywanych do utrzymania drog i ekskrementow. W przypadku zastosowania stupoéw stalowych
powinny one by¢ dwustronnie ocynkowane ogniowo. Dlugo$¢ wysiggnikoéw nalezy dobra¢ w taki
sposob, aby linia opraw nie byta uzalezniona od zmiany odleglosci poszczegdlnych stupow od krawedzi
jezdni, w celu prowadzenia kierowcow niezaktocong linig $wietlna.

W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami ze stopniami ochrony nie
mniejszymi niz: [P 44 1 IK 09. Wneki powinny by¢ przystosowane m.in. do zainstalowania typowej
tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe dostosowane do wktadek
bezpiecznikowych topikowych i listwe zaciskowa posiadajaca odpowiednig ilos¢ zaciskéw do
podigczenia trzech zyt kabla o przekroju do 35 mm? pod jeden zacisk lub izolacyjne ztgcze stupowe do
podiaczenia czterech zyt kabla o przekroju do 50 mm? pod jeden zacisk. Wneki stupowe powinny
umozliwia¢ montaz urzadzen zaptonowych i sterujgcych opraw oswietleniowych.

Srednica stupoéw zalecana przez Zamawiajacego > 175mm
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11.3. Odbior materialow na budowie

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny posiada¢ swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty i
swiadectwa gwarancyjne.

Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwo$ci dotyczace jego przydatnosci lub jako$ci, material taki nalezy
podda¢ ponownemu badaniu.

I1.4. Skladowanie materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe sukcesywnie w miare postgpu robot.
III. SPRZET

IT1.1.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do robot winien wykazaé sie¢ mozliwos$cig korzystania z maszyn, sprzgtu
gwarantujacych jakos¢ robot. Przewidywany do uzycia sprzet nalezy uzgodni¢ z inspektorem nadzoru.

I11.1.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu 1 maszyn ktdre gwarantuja wiasciwa realizacje
robot. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do obstugi sprzetu powinni by¢
zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje 1 staz pracy. Wykonawca przystepujacy
do budowy os$wietlenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$ciag korzystania z nastgpujacych maszyn i
sprzetu:

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego z platformga i balkonem,
spawarki transformatorowej,

zageszczarki wibracyjnej spalinowe;,

IV. TRANSPORT
IV.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robo6t. Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach
Nadzoru Inwestorskiego w terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy oswietlenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacych srodkow transportu:

samochodu dostawczego,

samochodu samowytadowczego,

samochodu specjalnego z platforma i balkonem

zurawia samochodowego,

przyczepy dluzycowej,
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.
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V. WYKONANIE ROBOT

V.1. Ogolne zasady wykonania robét

- wykonawca robot jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem i dokumentacja

oraz za jako$¢ wbudowanych materialow. Wymagania w zakresie wykonywania robdt i ich odbioru

zawarte s3 w ,,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych” tom V -

Instalacje Elektryczne”

- wszystkie uzyte materialy musza posiada¢ odpowiednie atesty,

- przechowywanie i sktadowanie materiatéw powinno by¢ zgodne z warunkami technicznymi

- wszystkie prace budowlane prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, sztuka budowlang
1 pod nadzorem osoby uprawnionej

- roboty nalezy wykonywac z duzg ostroznoscia, tak, aby nie naruszy¢ innych elementéw obiektu

V.2. Wymagania ogo6lne wykonania robot elektrycznych instalacyjno — montazowych

- ustanowienie Kierownika Budowy ze strony wykonawcy

- ustanowienie Inspektora Nadzoru ze strony inwestora.

- wykonywanie prac elektrycznych przez osoby posiadajace aktualne zaswiadczenie kwalifikacyjne
BHP, SEP

- kierowanie robotami przez osoby z uprawnieniami budowlanymi.

- sporzadzenie dokumentacji powykonawczej.

V.3.Wymagania dotyczace organizacji i urzadzen elektrycznych na terenie budowy

Dla Wykonawcy robot elektrycznych udostepniony zostanie teren do stworzenia zaplecza budowy.
Organizacja tego terenu, jego zabezpieczenie 1 ochrona pozostanie w gestii Wykonawcy. W czasie
prowadzenia robot elektrycznych budowany odcinek o§wietlanej drogi pozostaje otwarty. Prace
prowadzi¢ przy swietle dziennym a po skonczonej dnidéwce przywrdci¢ stan pierwotny w zakresie
zasilania w energie elektryczng i bezpieczenstwa ruchu drogowego. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi harmonogram i terminarz z zakresem robdt, planowanych wytaczen pradu oraz opis
utrudnien i przedsiewzietych zabezpieczen w zakresie bezpieczenstwa ruchu drogowego.

O planowanych wytaczeniach sieci energetycznej nalezy uprzedzi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem
zainteresowanych mieszkancow.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

W warunkach budowy nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwagge na bezpieczenstwo pracownikow,
bezpieczenstwo osob postronnych, oraz bezpieczenstwo ruch drogowego przy zajmowaniu czgséci pasa
drogowego.

V.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym
porgcze, sygnaty i znaki ostrzegawcze, wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robot. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig¢, ze jest wlaczony w ceng
umowna.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Zleceniu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.
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V.5. Warunki szczegotowe
V.5.1. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100 mm
dla kabli do 1 kV. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy
to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Glebokos¢
umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni
rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni. Miejsca wprowadzenia kabli do
rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajacymi
przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.

V.5.2. Demontaz elementow linii

Nalezy zdemontowac wszystkie wymieniane elementy: oprawy, wysiegniki, przewody wysiegnikowe 1
stupowe, zabezpieczenia, zaciski, przewod o§wietleniowy.

Elementy bgdace wtasnoscig Gminy nalezy ( po uzgodnieniu) przekaza¢ wiascicielowi lub utylizowac.
Pozostate elementy przekaza¢ do ZE.

V.5.3. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki typowe do odpowiednich stupow i opraw, nalezy montowaé w sposob przewidziany przez
wytworce, zapewniajacy ich wlasciwe usytuowanie i trwate zamocowanie.

V.5.4. Montaz opraw oswietleniowych

Oprawy o$wietleniowe zainstalowane begda na stupach na wysiegnikach rurowych. Montaz opraw na
wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawg przed
zmontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci 1 sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie za§wiecenia si¢
lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow. Nalezy
prowadzi¢ przewody YKY 3 x 2,5 mm?- 750 V dodatkowo prowadzone w rurach izolacyjnych
karbowanych gietkich fi-18. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienily swego
potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru.

Nalezy bezwzglednie stosowaé nastawy katow nachylenia oprawy wskazane w dokumentacii.

Instrukcja nastawiania kqtow nachylenia oprawy:

- kqty nachylenia dla odcinkow ulic i drog podane sq w raportach wyliczen (pod nazwq ,, kqt
wysiegnika”)

- wysiegniki wykonane sq z kqtem 5°,

- jesli w raporcie kqty sq inne niz 5, nalezy za pomocq regulacji kqta oprawy uzyska¢ konieczng
wartos¢ - przyktad: w raporcie ,, kgt wysiegnika” wynosi 159 - nalezy oprawe podnies¢ o 10°
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V.5.4/1. Wycinka galezi drzew

Galezie drzew, przystaniajgce oprawy oswietleniowe, pochlaniajgce strumien swietlny, jak réwniez
powodujace zblizenie do przewodow linii napowietrznych, powinny by¢ wyciete.

V.5.5. Ochrona przeciwporazeniowa oprawy

Ochrong przeciwporazeniowg dla projektowanych opraw oswietleniowych zainstalowanych na stupach
zapewniono poprzez zastosowanie opraw oswietleniowych i bezpiecznikow w II klasie izolacji oraz
zasilanie ich w sposob rownowazny Il klasie izolacji zgodnie z projektem.

V.5.6. Ochrona przeciwporazeniowa instalacji oSwietlenia

System ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej nalezy dostosowac do uktadu sieci.
Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano wytaczenie zasilania przez urzadzenia
zabezpieczajace, przecigzeniowo- zwarciowe w czasie trwania zwarcia doziemnego nie dtuzszym niz
5 sek. Przewody ochronne stanowi¢ beda zyly neutralno-ochronne ,,PEN” w kablach. Przewody
neutralno-ochronne ,,PEN” w kablach n.n. nalezy wyr6zni¢ niebieskim kolorem izolacji, a ich konce w
miejscach przytaczen oznaczy¢ koncowka koloru zéttozielonego. Przewody ,,PEN” nalezy uziemi¢ w
miejscu rozcigcia linii oswietleniowej. We wnekach stupdéw przewody neutralno-ochronne ,,PEN”
przytaczy¢ do zaciskéw uziemiajacych stupdw stalowych.

W zakresie ochrony od porazen instalacj¢ przystosowaé¢ do wymagan normy. Rezystancja uziemien nie
moze przekracza¢ 30 ohm.

V.5.7. Ochrona przeciwprzepieciowa
Ochrong przeciwprzepigciowa zapewniono poprzez zastosowanie ogranicznikow przepigc.

V.5.8. Pomiary i badania linii oSwietleniowej

W ramach tych czynno$ci nalezy przeprowadzi¢ badania i kontrolne pomiary:

- ciagglosci zyt roboczych i powrotnych,

- rezystancji izolacji, dokonujac odczytu po czasie ustalenia si¢ mierzonej wartos$ci,

- skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej 1 przepieciowej;

- opornos$¢ uziemien,

- zgodno$ci z wymaganiami norm, dokumentow, wedtug ktorych zostaty wykonane. Wyniki
przeprowadzonych badan i pomiaréw musza by¢ udokumentowane pisemnymi protokotami. Do
przeprowadzenia powyzszych badan i pomiardw nalezy zaangazowac¢ osobe majacg odpowiednie
aktualne uprawnienia.

V.5.9. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej 1 czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych 1 jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze wychylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.
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VI. KONTROLA JAKOSCI
VI.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robdt i wbudowanych materiatow.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakoS$ci
lub atesty stosowanych materiatow. Na zgdanie Inspektora Nadzoru nalezy dokona¢ testowania sprzetu
posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wyniku badan testujacych
nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa cechowania.

VI.2. Badania w czasie wykonywania robot
VI1.2.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed
osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione byto w nich ustawienie
fundamentow lub ustojow, zgodnie z lokalizacjg 1 rzednymi posadowienia okreslonymi w Dokumentacji
Projektowe;.

VI1.2.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu 1 wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281.

VI1.2.3. Wysiegniki

Ustawienia wysiggnikéw wzgledem oswietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku, powinno by¢ wykonane
z tolerancjg +2°.

V1.2.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje pe¢tli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiescic¢
w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

VII. OBMIAR ROBOT

VII.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt do wykonania zostat okreslony w przedmiarze robot. W przypadku koniecznos$ci

wykonywania robot innych lub w innych ilo$ciach niz okreslone powyzej, wykonawca dokonuje ich
obmiaru - inspektor nadzoru to potwierdza.

VII1.2. Jednostki obmiaru

Jednostki obmiaru zgodnie z zasadami przedmiarowania ujgtymi w KNNR.
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VIII. ODBIOR ROBOT
VIII.1. Rodzaj odbioru roboét

- odbidr robot zanikajacych
- odbidr koncowy

VIIL.2. Wymagania dotyczgce zakonczenia prac i odbiér koncowy

Po wykonaniu robot wykonawca uprzata teren prac oraz wykonuje proby montazowe, na ktére sktada
sie:

- pomiar rezystancji izolacji poszczegdlnych obwodow.

- pomiary nat¢zenia o§wietlenia.

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania poszczegdlnych aparatow

- sprawdzenie gotowosci i funkcjonalnosci instalacji elektrycznej

Do odbioru koncowego wykonawca robdt powinien przedtozyc¢:

- protokoty z dokonanych pomiardéw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;.

Koncowy odbidr robot nastgpuje poprzez spisanie protokotu odbiorczego podpisanego przez
wykonawce 1 inwestora.

IX. PODSTAWA PLATNOSCI

Za wykonane roboty wykonawca otrzymuje wynagrodzenie okreslone w umowie zawartej w wyniku
procedury przetargowej. W zaleznos$ci od szczegdétowych warunkéw kontraktu lub postanowien umowy
cena za roboty budowlane moze by¢ ustalona w formie wynagrodzenia ryczattowego lub
kosztorysowego.

X. PRZEPISY ZWIAZANE

X.1. Normy

PN-EN 13201 - Os$wietlenie drog

PN-E-05100-1 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1 budowa.

N SEP- E 004 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napiecia znamionowe 0,6/1 kV.

PN-74/E-90184 - Przewody wielozylowe o izolacji polwinitowe;.

PN-93/E-04500 - Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki ochronne.

PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-EN 60598-1 - Oprawy o$wietleniowe — Wymagania ogdlne i badania

PN-80/C-89205 - Rury z nieplastytikowanego polichlorku winylu

PN-87/H-93200 - Prety stalowe ogolnego przeznaczenia.

PN-B-11113 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-81/E-06101 - Ograniczniki przepie¢ zaworowe pradu przemiennego. Ogolne wymagania
i badania.
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PN-91/E-06160/10 - Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Ogdlne wymagania i badania.

PN-E-06400-1 - Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogolne.

BN-8870/08 - Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. Skrzynki z tworzyw
sztucznych. Ogolne wymagania i badania.

N SEP- E 001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napi¢cia. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-5-523 - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa
dhugotrwata przewodow.

X.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych 1 rozbiorkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U.
Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie Ministra Goérnictwa 1 Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa
sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robot. PBE
»Elbud” Krakow.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich
- KOR-3A.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 1.

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studidéw i Projektow Energetycznych ,,Energoprojekt” - Poznan lub
Krakow.

18z 18





