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CZEŚĆ III – WO-03.00 – ROBOTY ZIEMNE

1. WSTĘPWSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są postanowienia podstawowe dotyczące 
wykonania  i  odbioru  robót  budowlanych  dla  Kontraktu  VII:  „Budowa  sieci  kanalizacji 
sanitarnej w Cieszynie – Krasnej”, projektu pn.  „Uporządkowanie gospodarki ściekowej w 
aglomeracji cieszyńskiej”.

Uzupełnieniem Wymagań Ogólnych (WO) są Wymagania Szczegółowe (WS) – Część III.1.2. 
Jeżeli  w WS nie podano sposobu wykonania jakiejkolwiek pozycji  Przedmiaru Robót,  należy 
wykonać ją zgodnie z odpowiednimi branżowymi WO. Ponadto opisy każdej pozycji podanej w 
WS stanowią uzupełnienie odpowiednich branżowych WO.
Kody CPV wg słownika zamówień:

45231300-8  –  Roboty  budowlane  w  zakresie  budowy  wodociągów  i  rurociągów  do 
odprowadzania ścieków

45111200-0   - Roboty ziemne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikację Techniczną jako część Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia (SIWZ), 
należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu do zlecenia wykonania Robót (wszystkie branże) 
opisanych w pkt 1.3.

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną

Zakres prac realizowanych w ramach robót ziemnych obejmuje:

1.3.1. Roboty przygotowawcze:

1) Prace geodezyjne związane z wyznaczeniem zakresu robót i obiektu, zgodnie z 
WO 01.00 „Roboty pomiarowe i prace geodezyjne”.

2) Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejącego przez Wykonawcę.
3) Prace  geotechniczne  w  zakresie  kontroli  zgodności  warunków  istniejących  z 

projektem.
4) Zabezpieczenie  lub  usunięcie  istniejących  urządzeń  technicznych  uzbrojenia 

terenu oraz roślinności i ewentualnych składowisk odpadów, rumowisk.
5) Zabezpieczenie obiektów chronionych prawem.
6) Przejęcie i odprowadzenie z terenu robót wód opadowych i gruntowych.
7) Wykonanie niezbędnych dróg tymczasowych,  zasilania  w energię  elektryczną  i 

wodę oraz odprowadzenia ścieków.
8) Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym.
9) Dostarczenie  na  teren  budowy  niezbędnych  materiałów,  urządzeń  i  sprzętu 

budowlanego.
10) Wykonanie niezbędnych prac badawczych i projektowych.

1.3.2. Roboty zasadnicze:

1) Usunięcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczęciem robót.
2) Wykopy w gruncie kat. I – IV.
3) Wykonanie podsypki pod rurociągi i kable elektroenergetyczne.
4) Wykonanie  obsypki  rurociągów i  kabli  elektroenergetycznych  z  zagęszczeniem 

warstwami.
5) Zasypywanie  wykopów  z  zagęszczaniem  warstwami  gruntem  pochodzącym  z 

wykopów lub ukopu wraz z konieczną wymianą lub odziarnieniem gruntu.
6) Wywóz i unieszkodliwienie nadmiaru urobku.
7) Plantowanie terenu po zakończeniu prac.
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8) Humusowanie terenu wraz z wykonaniem trawników.

1.3.3. Roboty końcowe, konieczne do uzyskania  Świadectwa Odbioru  Ostatecznego 
Robót:

1) Przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami, 
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu 
oraz definicjami podanymi w WO 00.00 „Postanowienia Podstawowe” pkt 1.4. Ponadto:

• budowla  ziemna  -  budowla  wykonana  w gruncie  lub  z  gruntu  naturalnego  lub  z 
gruntu antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.

• wykopy  -  doły  szeroko-  i  wąskoprzestrzenne  liniowe  dla  fundamentów  lub  dla 
urządzeń  instalacji  podziemnych  oraz  miejsca  rozbiórki  nasypów,  wałów  lub  hałd 
ziemnych,

• zasyp - wypełnienie gruntem wykopów tymczasowych z wymaganym zagęszczeniem,

• ukopy - pobór ziemi z odkładu, wydobyta ziemia zostaje użyta do budowy nasypów lub 
wykonania zasypów lub wywieziona na składowisko i unieszkodliwienie

• wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o ścianach pionowych,

• wysokość  nasypu lub głębokość  wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót 
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

• bagno  -  grunt  organiczny  nasycony wodą,  o  małej  nośności,  charakteryzujący  się 
znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem.

• grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego 
próbki  nie  wykazują  zmian  objętości  ani  nie  rozpadają  się  pod  działaniem  wody 
destylowanej;  mają  wytrzymałość  na  ściskanie  Rc  ponad 0,2  MPa;  wymaga  użycia 
środków  wybuchowych  albo  narzędzi  pneumatycznych  lub  hydraulicznych  do 
odspojenia.

• grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony jako grunt skalisty.

• odkład - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu złożony w określonym miejscu bez 
przeznaczenia użytkowego lub z przeznaczeniem do późniejszego zasypania wykopu,

• unieszkodliwianie  -  ostateczna  stabilizacja  odpadów  (nadmiaru  gruntu,  gruzu, 
asfaltu)

• składowisko - miejsce tymczasowego lub stałego magazynowania nadmiaru gruntu z 
ziemi roślinnej z wykopów - pozyskanie i koszt utrzymania obciąża wykonawcę,

• plantowanie terenu  -  wyrównanie terenu do zadanych projektem rzędnych,  przez 
ścięcie wypukłości i zasypanie wgłębień o wysokości do 30 cm i przy przemieszczaniu 
mas ziemnych do 50 m.

• kategoria gruntu  - podział  gruntów na kategorie  oraz ich charakterystykę określa 
norma BN-72/8932-01

• wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  -  wielkość  charakteryzująca  zagęszczenie  gruntu, 
określona wg wzoru:

Is = Pd / Pds

gdzie: 

Pd    -gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3), , zgodnie z BN-
77/8931-12,

Pds.  -maksymalna  gęstość  objętościowa  szkieletu  gruntowego  przy  wilgotności 
optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z  PN-88/B-04481 Grunty 
budowlane. Badania próbek gruntu, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych
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• Wskaźnik różnoziarnistości -  wielkość  charakteryzująca  zagęszczalność  gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru:

U= d 60/d 10

gdzie:

d 60 - średnica oczka sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 

d 10 - średnica oczka sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm).

• Wskaźnik odkształcenia gruntu  -  wielkość  charakteryzująca stan  zagęszczenia 
gruntu, określona wg wzoru:

Io = E2 / E1

gdzie:

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998,

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998.

2. MATERIAŁYMATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w WO 00.00 „Postanowienia Podstawowe” 

pkt 2. 
Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami Kontraktu i 
poleceniami Zamawiającego.
W oznaczonym czasie  przed  wbudowaniem Wykonawca  przedstawi  szczegółowe  informacje 
dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań, 
dokumenty dopuszczenia do obrotu i  stosowania w budownictwie  i  próbki  do zatwierdzenia 
Zamawiającemu.
Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych  i  jakościowych 
materiałów dostarczanych na plac  budowy oraz za ich  właściwe składowanie  i  wbudowanie 
zgodnie z założeniami PZJ.
Materiałami stosowanymi do wykonania robót będących tematem niniejszej specyfikacji są:

• grunt  wydobyty  z  wykopu  i  składowany na  odkładzie  na obsypanie   rurociągów  i 
ukształtowanie terenu,

• grunt wydobyty z wykopu, składowany poza strefą robót na obsypanie rurociągów i 
ukształtowanie terenu,

• grunty żwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robót na ewentualną wymianę 
gruntu (na podsypkę, obsypkę i zasypkę),

• ziemia urodzajna.

 

Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczególnienie
właściwości

Jednostki Grupy gruntów
niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu − rumosz niegliniasty

− żwir

− pospółka

− piasek gruby

− piasek średni

− piasek drobny

− żużel nierozpadowy

− piasek 
pylasty

− zwietrzelina 
gliniasta

− rumosz 
gliniasty

− żwir 
gliniasty

− pospółka 

mało wysadzinowe

− glina piaszczysta zwięzła, 
glina zwięzła, glina pylasta 
zwięzła

− ił, ił piaszczysty, ił pylasty
bardzo wysadzinowe

− piasek gliniasty

− pył, pył piaszczysty

− glina piaszczysta, glina, 
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gliniasta glina pylasta

− ił warwowy
2 Zawartość cząstek

≤ 0,075 mm
≤ 0,02   mm

%
< 15
< 3

od 15 do 30
od 3 do 10

> 30
> 10

3 Kapilarność bierna Hkb

m < 1,0 ≥ 1,0 > 1,0
4 Wskaźnik piaskowy WP

> 35 od 25 do 35 < 25

Tablica 2. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeżeniami Treść zastrzeżeń

1. 2. 3. 4.

Na dolne 
warstwy 
nasypów

poniżej strefy 
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz 
grunty kamieniste, 
zwietrzelinowe, rumosze i 
otaczaki

2. Żwiry i pospółki, 
również gliniaste

3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne 
i łamane

4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji żwirowo-
kamienistej (morenowe) o 
wskaźniku U≥15

5. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne ze 
starych zwałów (powyżej 5 
lat) 

6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 

7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2%

1. rozdrobnione grunty skaliste 
miękkie

- gdy pory w gruncie skalistym będą 
wypełnione gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze 
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste 
pyły piaszczyste i pyły

- gdy będą wbudowane w miejsca 
suche lub zabezpieczone od wód 
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski próchnicze, z wyjątkiem 
pylastych piasków próchnicznych

- do nasypów nie wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 
pylaste oraz inne o wL < 35%

- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 
zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe 
oraz inne grunty o granicy 
płynności wL od 35% do 60%

- do nasypów nie wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po ulepszeniu 
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej ponad 
2%

- gdy zwierciadło wody gruntowej 
znajduje się na głębokości większej 
od kapilarności biernej gruntu 
podłoża

8. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne z nowego 
studzenie (do 5 lat)

- o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 5%

9. Iłołupki przywęglowe 
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym

10. Popioły lotne i mieszaniny 
popiołowo-żużlowe

- gdy zalegają w miejscach suchych 
i są izolowane od wody

Na górne 
warstwy 
nasypów w 
strefie 
przemarzania

1. Żwiry i pospółki

2. Piaski grubo- i 
średnioziarniste

3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone, zawierające 
mniej niż 15% ziarn 
mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu 
odpowiadającym 
pospółkom lub żwirom

1. Żwiry i pospółki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyły piaszczyste i pyły

4. Gliny o granicy płynności 
mniejszej niż 35%

5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe 
z węgla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o 
zawartości frakcji iłowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych 
gruntów spoiwami, takimi jak: 
cement, wapno, aktywne popioły 
itp.

7. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe: 
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - o wskaźniku nośności wnoś ≥ 10

W wykopach i 
miejscach 
zerowych do 
głębokości 
przemarzania

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe - gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.)
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3. SPRZĘTSPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WO 00.00 „Postanowienia Podstawowe” pkt 3. 

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót.
Sprzęt  używany  do  realizacji  robót  powinien  być  zgodny  z  ustaleniami  ST,  PZJ  oraz  projektu 
organizacji robót, który uzyskał akceptację Zamawiającego.
Wykonawca dostarczy Zamawiającemu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 
do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  robót  ziemnych  powinien  wykazać  się  możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:

• koparki z osprzętem przedsiębiernym, podsiębiernym i chwytakowym,
• piły mechaniczne,
• spycharki,
• ładowarki,
• zagęszczarki wibracyjne,
• zestaw do ew. odwadniania wykopów.

4. TRANSPORTTRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WO 00.00 „Postanowienia Podstawowe” pkt 

4.  Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny 
być  zgodne  z  ustaleniami  ST,  PZJ  oraz  projektu  organizacji  robót,  który  uzyskał  akceptację 
Zamawiającego.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego 
tak pod względem formalnym jak i rzeczowym.
Do transportu wszelkich materiałów sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz sprzętu 
budowlanego i urządzeń, należy wykorzystywać samochody skrzyniowe i samowyładowcze. Użyte 
środki transportu muszą być sprawne technicznie.

5. WYKONANIE ROBÓTWYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne

Ogólne  wymagania  dotyczące  wykonania  robót  podano  w  WO  00.00  „Postanowienia 
Podstawowe” pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowiązujących PN i 
EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Przygotowanie do robót ziemnych

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów należy :
• zapoznać się z planem sytuacyjno-wysokościowym i naniesionymi na nim konturami i 

wymiarami  istniejących  i  projektowanych  budynków  i  budowli,  wynikami  badań 
geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypów i skarp ziemnych,

• wyznaczyć  zarysy  robót  ziemnych  na  gruncie  poprzez  trwałe  oznaczenie  w  terenie 
położenia wszystkich charakterystycznych punktów przekroju podłużnego i przekrojów 
poprzecznych  wykopów,  położenia  ich  osi  geometrycznych,  szerokości  korony, 
głębokości wykopów, zarysy skarp , punktów ich przecięcia z powierzchnią terenu. Do 
wyznaczania  zarysów  robót  ziemnych  należy  umieć  posługiwać  się  instrumentami 
geodezyjnymi takimi jak: dalmierz elektroniczny, niwelator , jak i prostymi przyrządami 
– węgielnicą, poziomicą, łatą mierniczą, taśmą itp.,

• przygotować  i  oczyścić  teren  poprzez:  usunięcie  gruzu  i  kamieni,  wycinkę  drzew  i 
krzewów,  wykonanie  robót  rozbiórkowych,  istniejących  obiektów  lub  ich  resztek, 
usunięcie ogrodzeń itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na którym roboty ziemne 
będą wykonywane, urządzenie przejazdów i dróg dojazdowych.
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Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się 
lub biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie 
potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 

Odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno 
przekraczać +/–5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, należy (przy udziale Zamawiającego) 
sprawdzić czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego 
Wykonawcy projektu.

5.3. Prace geodezyjne

Warunki techniczne wykonania robót geodezyjnych zostały określone w pkt 5 WO 01.00 
„Roboty pomiarowe i prace geodezyjne”.
Prace  geodezyjne  związane  z  wyznaczaniem  i  realizacją  robót  ziemnych  obejmują  między 
innymi:

• wyznaczenie  i  stabilizację  w  terenie  (w  nawiązaniu  do  stałej  osnowy  geodezyjnej) 
roboczej osnowy realizacyjnej,

• wyznaczenie,  w oparciu  o roboczą osnowę realizacyjną  elementów geometrycznych, 
takich jak osie, obrysy, krawędzie,

• wyznaczenie na terenie budowy i w bezpośrednim jej sąsiedztwie odpowiedniej ilości 
reperów wysokościowych,

• wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji robót wymaganych spadków, osiadania 
itp.,

• wykonywanie  w  czasie  realizacji  robót  pomiarów  inwentaryzacyjnych  urządzeń  i 
elementów zakończonych.

Po zakończeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca sporządza powykonawczą Dokumentację 
Geodezyjną obejmującą: mapy, szkice i operaty obsługi realizacyjnej, sprawozdanie techniczne 
z  podaniem  stosownych  dokładności  itp.  Kopię  mapy  wykonanej  w  ramach  dokumentacji 
geodezyjnej  ze  sprawozdaniem  technicznym  należy  przekazać  do  ośrodka  dokumentacji 
geodezyjno-kartograficznej prowadzonego przez właściwe urzędy.

5.4. Warunki gruntowo-wodne

Szczegółowy  opis  warunków gruntowo-wodnych  zamieszczono  w Części  III.2.1  „Projekt 
budowlany”.

5.5. Likwidacja zieleni

Przewiduje się wycinkę drzew i krzewów na terenie prowadzonych robót. Wykonawca robót 
jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, zgodność z niniejszymi WO, WS i poleceniami 
Zamawiającego.
Przed przystąpieniem do wycinki Wykonawca uzyska decyzję zezwalającą na usunięcie drzew i 
krzewów oraz wniesie stosowne opłaty za wprowadzenie zmian w środowisku naturalnym.
Opłatę  za usunięcie zieleni  kolidującej  z realizacją  inwestycji  (tzw. opłaty za wprowadzenie 
zmian  w  środowisku  naturalnym)  pokryje  Wykonawca.  Opłata  zostanie  wniesiona  przed 
terminem planowanego rozpoczęcia robót.

Warunki wykonania robót:
• Wycinkę należy wykonać w okresie jesienno-zimowym.
• Podczas prowadzenia prac przy wycince należy ze szczególną starannością zadbać o 

przestrzeganie  przepisów  BHP,  a  przy  spalaniu  pozostałości  po  wykarczowaniu  – 
przepisów przeciwpożarowych.

• W przypadku zniszczenia zieleni nie przeznaczonej do wycinki podczas realizacji prac 
Wykonawca zapłaci kary za zniszczenie zieleni.

Poza  miejscami  wykopów  doły  po  wykarczowanych  pniach  należy  wypełnić  gruntem 
przydatnym  do  budowy  i  zagęścić.  Doły  w  obrębie  przewidywanych  wykopów,  należy 
tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody.

Projekt pn.: Kontrakt  VII „Budowa kanalizacji sanitarnej w Cieszynie - Krasnej”
Numer Zamówienia: IM.1/340-14-03/09 7/16



Część III – Opis przedmiotu zamówienia  

1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
1.1. Wymagania Ogólne
1.1.4. WO-03.00 – ROBOTY ZIEMNE

Pozostałości  po  usuniętej  roślinności  należy  wywieźć  w  miejsce  wskazane  przez 
Zamawiającego.

5.6. Zdjęcie warstwy humusu

Warstwę humusu przeznaczoną do zdjęcia określa STWiORB i Dokumentacja Projektowa. 
Zdjęcie warstwy humusu wykonać należy mechanicznie lub ręcznie. Humus przeznaczony do 
zdjęcia  należy  zgarniać  warstwami  na  odkład,  a  następnie  ładować  koparką  na  środki 
transportu (bez zanieczyszczeń).
Humus  przeznaczony  do  wywozu  należy  transportować  samochodami,  wywrotkami  z 
zabezpieczeniem ładunku plandekami, na miejsce uzgodnione z Zamawiającym.
Humus należy składować w hałdach nie wyższych niż 2 m.
Kontroli  podlega  w  szczególności  zgodność  wykonania  robót  z  STWiORB  i  Dokumentacją 
Projektową w zakresie:

• powierzchni zdjęcia humusu,
• grubości zdjętej warstwy humusu,
• prawidłowości spryzmowania humusu.

5.7. Odwodnienie terenu robót i zabezpieczenie przed dopływem wód

Cieki płynące przez teren robót powinny być przełożone zgodnie z odrębnym projektem 
Wykonawcy  (wykonanym  we  własnym  zakresie  i  na  własny  koszt,  zaaprobowanym  przez 
Zamawiającego) jeszcze przed przystąpieniem do robót podstawowych.

Odwodnienie robocze obejmuje:

5.7.1. Wykonanie  rowów  opaskowych  oraz  rowów  poprzecznych  (w  podłożu  pod 
budowlą) o przekroju i spadku zapewniającym.

5.7.2. Odprowadzenie wód przesączających się i wód opadowych.

5.7.3. Nadanie spadku powierzchni podłoża w kierunku do rowów (w granicach od 0, 1 
do 1, 0 % zależnie od rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej 
przepuszczalnych).

5.7.4. Wykonanie drenażu w obsypce filtracyjnej wraz ze studzienkami zbiorczymi i 
instalacją do pompowania wody.

5.7.5. Zaprojektowanie,  wykonanie,  eksploatacja  i  demontaż  instalacji  odwodnienia 
wgłębnego wykopów.

5.7.6. Dla potrzeb odwodnienia proponuje się przyjmować współczynniki filtracji:

o piaski drobne: - do 2,0 m/d,
o piaski średnie i grube - 7,7 do 10,0 m/d,
o pospółki i żwiry - 18,0 do 25,0 m/d.

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 
dokumentacji projektowej,

Wykonawca  powinien,  o  ile  wymagają  tego  warunki  terenowe,  wykonać  urządzenia,  które 
zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby 
zabezpieczyć  grunty  przed  przewilgoceniem  i  nawodnieniem.  Wykonawca  ma  obowiązek 
takiego wykonywania wykopów aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania 
robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, 
grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma 
obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez 
jakichkolwiek dodatkowych opłat  ze strony Zamawiającego za te  czynności,  jak również za 
dowieziony  grunt.  Odprowadzenie  wód  do  istniejących  zbiorników  naturalnych  i  urządzeń 
odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych.
Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. W czasie robót 
ziemnych  należy  zachować  odpowiedni  spadek  podłużny  i  nadać  przekrojom  poprzecznym 
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spadki,  umożliwiające  szybki  odpływ wód z wykopu. O ile  w dokumentacji  projektowej nie 
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku 
gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych.
Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów 
wykonywania  innych  robót  na  spełnienie  wymagań dotyczących  prawidłowego  odwodnienia 
wykopu w czasie postępu robót ziemnych.
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody 
opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.
Wszystkie obmiary dla systemu odwodnienia powinny być zawarte w cenach jednostkowych 
robót ziemnych. Obmiar inny niż przyjęty na etapie przygotowania Przedmiaru Robót nie będzie 
podstawą do zmiany cen jednostkowych.

5.8.  Odspojenie gruntów skalistych

5.8.1. Odspajanie mechaniczne gruntów skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntów skalistych można przeprowadzać:
a) młotami mechanicznymi, które zagłębia się w grunt w celu rozsadzenia go,
b) zrywarkami, które rozluźniają grunt po przejeździe z zagłębionymi w grunt zębami.

Przy odspajaniu mechanicznym należy przestrzegać, aby:
• głębokość rozluźnienia gruntu nie wykraczała poza poziom dna wykopu,
• nie odbywał się ruch maszyn i środków transportu po rozluźnionym gruncie,
• rozdrobnienie  gruntu  umożliwiało  użycie  środków  do  załadowania  lub 

przemieszczenia gruntu (koparek, ładowarek, zgarniarek, równiarek itp.).

5.8.2. Odspajanie gruntów za pomocą materiałów wybuchowych

Na  prowadzenie  robót  z  użyciem materiałów  wybuchowych,  Wykonawca  uzyska 
zgodę właściwych instytucji, wynikającą z obowiązujących przepisów (np. okręgowego 
urzędu górniczego). O zamiarze prowadzenia prac strzałowych Wykonawca powinien 
każdorazowo  zawiadomić  Zamawiającego  i  uzyskać  na  to  jego  zgodę.  Wykonawca 
będzie  prowadził  księgę  kontroli  materiałów  wybuchowych,  rejestrując  przychody  i 
rozchody tych materiałów. Odspajanie gruntów za pomocą materiałów wybuchowych 
może  być  prowadzone  tylko  pod  bezpośrednim  dozorem uprawnionego  pracownika 
(strzałowego).

Na  terenie  robót  materiały  wybuchowe  mogą  być  przetrzymywane  w  podręcznych 
składach, nie dłużej niż w okresie jednej zmiany.
Przed  przystąpieniem  do  prac  strzałowych  Wykonawca  ma  obowiązek  określić  i 
odpowiednio oznakować strefę zagrożenia. Wykonawca musi zadbać, poprzez podjęcie 
niezbędnych czynności zabezpieczających o to, aby prace strzałowe nie spowodowały 
zagrożenia dla zdrowia i życia ludzi, jak również uszkodzeń obiektów, urządzeń oraz 
środowiska naturalnego.
Otwory  strzałowe,  ich  rozmieszczenie,  średnice,  kierunek  i  głębokość  powinny  być 
dostosowane do przebiegu uwarstwienia skały i jej szczelinowatości, w sposób zgodny z 
praktyką  i  zasadami  prowadzenia  prac  strzałowych.  W  skale  spękanej  można 
umieszczać materiał wybuchowy bezpośrednio w szczelinach. 
Jeśli Wykonawca nie zamierza dokonać odstrzału bezpośrednio po wywierceniu otworu, 
to powinien otwór zabezpieczyć przed nawilgoceniem przez zamknięcie go korkiem (np. 
z papieru).
Wielkości  ładunków  powinny  być  ustalone  na  podstawie  praktyki  lub  obliczone  z 
odpowiednich  wzorów.  Materiał  wybuchowy  można  załadować  do  otworów  po 
sprawdzeniu, że zostały należycie wykonane, oczyszczone i osuszone.
Otwory  trudne  do  osuszenia,  przy  strzelaniu  materiałem  wrażliwym  na  działanie 
wilgoci,  winny  być  załadowane  do  wysokości  słupa  wody  nabojami  odpowiednio 
izolowanymi, np. przez powleczenie bitumem lub parafiną. Rozmieszczenie ładunków w 
otworze  strzałowym,  sposób  założenia  naboju  udarowego  ze  spłonką,  lontem, 
zapalnikiem  i  wykonania  przybitki  oraz  odstrzelenia  ładunków,  powinny  być 
dostosowane do postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyką. Dla 
niezawodności  odstrzelenia  otworu,  zaleca się  wprowadzać  do naboju dwa zapalniki 
połączone równolegle.
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W robotach strzałowych, prowadzonych w sąsiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, 
rodzaj i miejsca założenia ładunków wybuchowych należy dobrać tak, aby nie osłabić 
masywu skały poniżej projektowanej linii skarp i dna wykopu.

5.9. Odspojenie i odkład urobku.

Odspojenie  gruntu  w  wykopie,  mechaniczne  lub  ręczne,  połączone  z  zastosowaniem 
urządzeń  do  mechanicznego  wydobycia  urobku.  Dno  wykopu  powinno  być  równe  i 
wyprofilowane zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.
Odkład  urobku powinien być  dokonywany tylko  po jednej  stronie  wykopu,  w odległości  co 
najmniej 1,0 m od krawędzi klina odłamu.

5.10. Wykonanie robót ziemnych pod rurociągi.

Roboty ziemne pod rurociągi należy wykonywać zgodnie z normą PN-B-10736:1999, PN-EN 
1610:2002.  Wykopy  otwarte  dla  przewodów  wodociągowych  i  kanalizacyjnych.  Warunki 
techniczne wykonania.

       Roboty ziemne należy wykonywać w wykopach wąskoprzestrzennych.

5.10.1. Wykopy

Wykopy pod przewody rurociągowe należy wykonywać do głębokości 0,1 – 0,2 m. 
mniejszej  od  projektowanej,  a  następnie  pogłębiać  do  głębokości  właściwej, 
bezpośrednio przed ułożeniem przewodu rurociągowego. Minimalna szerokość wykopu 
w świetle obudowy ściany wykopu powinna być dostosowana do średnicy przewodu. 
Przy montażu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu całych ciągów do wykopu, 
szerokości wykopu nie może być zmniejszona.

Wszystkie  napotkane  przewody  podziemne  na  trasie  wykonywanego  wykopu, 
krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed 
uszkodzeniem,  a  w  razie  potrzeby  podwieszone  w  sposób  zapewniający  ich 
eksploatację.
Odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 
powinno przekraczać +/–5cm.

Po  wykonaniu  wykopu  lub  w  czasie  jego  wykonywania,  należy  (przy  udziale 
Zamawiającego) sprawdzić czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu 
obiektu,  wg  przekazanego  Wykonawcy  projektu.  W przypadkach  gdy  warunki  tego 
wymagają,  grunt  w  dnie  wykopu  należy  zagęścić  a  jeżeli  uzyskanie  wymaganego 
stopnia zagęszczenia jest niemożliwe grunt należy wymienić.

5.10.2. Podłoże

Podłoże naturalne powinno stanowić nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej 
wilgotności  o  wytrzymałości  powyżej  0,05  MPa  wg  PN–86/B–02480,  dający  się 
wyprofilować wg kształtu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie 
wzdłuż długości na 1/4 obwodu). Grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże 
przed  naruszeniem  struktury  gruntu  powinna  wynosić  0,2  m.  Odchylenia  grubości 
warstwy nie powinno przekraczać +/–3 cm .
Zdjęcie tej warstwy powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodu.

5.10.3. Podsypka, obsypka, zasypka i zagęszczanie.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu należy osuszyć i oczyścić z 
zanieczyszczeń pozostałych po montażu przewodu. Użyty materiał i sposób zasypania 
przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów na 
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Wysokość podsypki powinna wynosić 15 cm. 

Jeżeli w dnie wykopu występują kamienie o wielkości powyżej 60 mm lub podłoże jest 
skalne, wysokość podsypki powinna wzrosnąć o 5 cm. Materiał podsypki winien spełniać 
wymagania PN-86/B-02480 Poziom podłoża musi być tak wykonany, by rurociągi mogły 
być układane bezpośrednio na nim. Obsypka przewodu musi być prowadzona, aż do 
uzyskania grubości warstwy przynajmniej 30 cm (po zagęszczeniu) powyżej wierzchu 
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rury.  Materiał  służący do wykonania wypełnienia  musi spełniać  te same warunki co 
materiał do wykonania podłoża.
Obsypka rurociągu musi być tak wykonana, żeby rurociąg nie uległ zniszczeniu lub nie 
został przemieszczony. Pozostałą część wykopu wypełnić gruntem niewysadzinowym.
Grunt wbudowany i rozłożony równomiernie w warstwie przygotowanej do zagęszczenia 
powinien posiadać wilgotność naturalną Wn zbliżoną do optymalnej Wopt, określonej 
według normalnej metody Proctora.
Zaleca się aby:

• dla  gruntów spoistych,  z wyjątkiem pospółek,  żwirów i  rumoszy gliniastych, 
wilgotność gruntu była w granicach Wn = Wopt ± 2 %,

• dla pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych Wn ≥ 0, 7 Wopt, przy czym górna 
granica wilgotności zależy od rodzaju maszyn zagęszczających,

• dla gruntów sypkich, z wyjątkiem piasków drobnych i pylastych, grunt należy 
polewać możliwie dużą ilością wody.

Zasypka powinna być wznoszona równomiernie, a różnica po obu stronach studzienki 
nie  powinna  być  większa  niż  15  cm.  Materiał  zasypu  powinien  być  zagęszczony 
ubijakiem po obu stronach przewodu,  ze  szczególnym uwzględnieniem wykopu pod 
złącza.
Najistotniejsze jest zagęszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu. 
Podbijanie należy wykonać ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-
06050. Zasypkę wykopu powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym 
warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem.

Uwaga: w przypadku gruntu nie nadającego się do zasypu należy go wymienić na taki, 
który odpowiada wymaganiom Specyfikacji Technicznych oraz odpowiednich norm.

5.11. Wykonanie robót ziemnych pod obiekty kubaturowe.

5.11.1. Wykopy

Wykopy  pod  obiekty  kubaturowe  wykonywać  metodą  warstwową  (podłużną) 
warstwami o niewielkiej grubości i dużej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania 
im prawidłowych kształtów dokonywać od razu po przejściach maszyn.
Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako całości w jego dnie wykonać wykopy 
pod stopy i ławy fundamentowe, a wydobytą z nich ziemię rozplantować i zagęścić.
Wykopy fundamentowe należy wykonywać do głębokości 0,1 – 0,2 m. mniejszej od 
projektowanej,  a  następnie  pogłębiać  do  głębokości  właściwej,  bezpośrednio  przed 
ułożeniem fundamentu.
W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagają, grunt w skarpach 
i w dnie wykopu należy zagęścić a jeżeli uzyskanie wymaganego stopnia zagęszczenia 
jest niemożliwe grunt należy wymienić.

5.11.2. Zasypka i zagęszczenie gruntu.

Grunt wbudowany i rozłożony równomiernie w warstwie przygotowanej do zagęszczenia 
powinien posiadać wilgotność naturalną Wn  zbliżoną do optymalnej Wopt, określonej 
według normalnej metody Proctora.

Zaleca się aby:
• dla  gruntów spoistych,  z wyjątkiem pospółek,  żwirów i  rumoszy gliniastych, 

wilgotność gruntu była w granicach Wn = Wopt ± 2 %,
• dla pospółek, żwirów i rumoszy gliniastych Wn ≥ 0, 7 Wopt, przy czym górna 

granica wilgotności zależy od rodzaju maszyn zagęszczających,
• dla gruntów sypkich, z wyjątkiem piasków drobnych i pylastych, grunt należy 

polewać możliwie dużą ilością wody.

Zasypkę  należy  wykonać  warstwami  metodą  podłużną,  boczną  lub  czołową  z 
jednoczesnym  zagęszczaniem.  Grubość  usypywanych  warstw  jest  zależna  od 
zastosowanych  maszyn  i  środków  transportowych  i  winna  wynosić  25-35  cm  przy 
zastosowaniu spycharek i zgarniarek.  Do zagęszczenia gruntów należy użyć maszyn 
takich  jak:  walce  wibracyjne,  wibratory  o  ręcznym prowadzeniu,  płyty  ubijające  w 
zależności od dostępu do miejsca warstwy zagęszczanej.
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Stopień zagęszczenia winien wynosić 0,95 – 1,0.

5.12. Wykonanie robót ziemnych pod kable.

Szerokość  wykopu w dnie  musi  być  odpowiednia  do  ilości  i  średnicy  układanych  kabli 
zgodnie z normą i nie może być mniejsza niż 0,4m. Głębokość rowu kablowego powinna być 
taka, aby górna powierzchnia rury osłonowej od powierzchni gruntu była nie mniejsza niż 0,7m 
a w przypadku gdy kable przebiegają pod jezdnią 1,0m.
Grunt  zasypowy  należy  zagęszczać  do  wskaźnika  wymaganego  dla  robót  zasadniczych  w 
danych rejonie (dla pasa korony drogi 1,0). W miarę potrzeb należy ustawiać przejścia dla 
pieszych.

5.13. Wykonanie robót ziemnych pod nawierzchnie utwardzone.

Roboty ziemne należy wykonywać w wykopach wąskoprzestrzennych

5.13.1. Wykopy

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym 
okresie  prowadzenia  robót,  a  naprawa  uszkodzeń,  wynikających  z  nieprawidłowego 
ukształtowania  skarp  wykopu,  ich  podcięcia  lub  innych  odstępstw  od  dokumentacji 
projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu 
przydatności  do  budowy  nasypów  były  odspajane  oddzielnie,  w  sposób 
uniemożliwiający  ich  wymieszanie.  Odstępstwo  od  powyższego  wymagania, 
uzasadnione  skomplikowanym  układem  warstw  geotechnicznych,  wymaga  zgody 
Zamawiającego.
Jeżeli  grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości  około 0,5 metra 
powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych.

5.13.2. Zagęszczenie

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno 
spełniać  wymagania,  dotyczące  minimalnej  wartości  wskaźnika  zagęszczenia  (Is), 
podanego w tablicy 3.

Strefa Minimalna wartość Is dla:
autostrad
i dróg
ekspresowych

innych dróg
korpusu ruch ciężki

i bardzo ciężki
ruch mniejszy
od ciężkiego

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na  głębokości  od  20  do  50  cm  od 
powierzchni robót ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jeżeli  grunty rodzime w wykopach i  miejscach zerowych nie spełniają  wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić 
do wartości ls, podanych w tablicy 3.
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte 
przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu 
ulepszenia  gruntu  podłoża,  umożliwiającego  uzyskanie  wymaganych  wartości 
wskaźnika  zagęszczenia.  Możliwe  do  zastosowania  środki  proponuje  Wykonawca  i 
przedstawia do akceptacji Zamawiającemu.
Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych 
na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.13.3. Ruch budowlany

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy 
gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra.
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim 
jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie 
sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu.
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Naprawa  uszkodzeń  powierzchni  robót  ziemnych,  wynikających  z  niedotrzymania 
podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych.

5.14. Wykonanie wykopów nad i pod zwierciadłem wody gruntowej

Na czas prowadzenia robót należy przewidzieć obniżenie zwierciadła wody gruntowej poniżej 
dna wykopu.

5.15. Umocnienie wykopów

Wszystkie obmiary dla umocnienia wykopów powinny być zawarte w cenach jednostkowych.

5.15.1. Pale szalunkowe i wypraski

Umocnienie wykopów obejmuje:
• Doniesienie  materiałów  i  przygotowanie  elementów  obudowy  z  przycięciem 

materiałów do potrzebnych wymiarów.
• Wyrównanie ścian wykopu.
• Obudowa  ścian  palami  szalunkowymi  (wypraskami)  wraz  z  rozparciem 

stemplami.
• Przykrycie wykopu balami.
• Rozbiórka szalowania i rozpór z wydobyciem materiałów na pobocze wykopu.
• Odniesienie materiałów z rozbiórki, posegregowanie i oczyszczenie.

5.15.2. Ścianki szczelne

Roboty należy realizować z wytycznymi WTWO-H-4 (Zarządzanie nr 42 Prezesa CUGW 
z 19. 12. 1966r. ), Zasady wykonywania ścianek szczelnych:

• Brusy do wbijania należy łączyć w pary. Zamki brusów powinny być dokładnie 
oczyszczane i posmarowane towotem lub innym tłuszczem mineralnym.

• Sztukowanie  elementów  jest  dopuszczalne  spawami  czołowymi  tak 
rozmieszczonymi, aby spawy sąsiednich brusów były przesunięte w stosunku 
do  siebie,  co  najmniej  o  dwie  szerokości  brusa.  Nakładki  powinny  być 
stosowane, gdy istnieje obawa pękania spawu czołowego przy wbijaniu.

• Elementy kierujące, służące do umocowania kleszczy dla ścian, powinny być 
wykonane w postaci pali o średnicy 20-28 cm, wbitych w grunt po obu stronach 
ścianach w odstępach nie mniejszych od 20 m.

• Kleszcze należy zakładać w dwu poziomach o różnicy rzędnych, co najmniej 3, 
0 dla ścian o wysokości ponad 10 m lub w jednym poziomie dla ścian niższych. 
Kleszcze założone na pale kierujące powinny być ściągnięte śrubami o średnicy 
20 - 25 mm i rozparte podkładami drewnianymi.

• Elementy powinny być ustawione dokładnie pionowo, a zamki powinny tworzyć 
linię pokrywającą się z osią ścian lub być równoległą do niej.

• Elementy  ściany  powinny  być  wbijane  na  całej  długości  ustawionej  ściany 
stopniowo  w  kilku  nawrotach  kafara  posuwającego  się  po  torze  ułożonym 
wzdłuż  ściany.  Wbijanie  wykonuje się  elementami złożonymi  z dwu brusów. 
Dopuszcza  się  kolejne  wbijanie  elementów  na  żądane  głębokości.  W  celu 
zabezpieczenia  zamków  przed  zapełnieniem  gruntem  należy  stosować  na 
dolnym końcu zamka sworznie  metalowe lub korki  drewniane.  Górny koniec 
brusów powinien być chroniony głowicą ochronną.

• Przy napotkaniu przeszkód (pnie, kamienie, itp. ) należy zastosować środki dla 
ich  pokonania  lub  wprowadzić  zmiany  w  wykonaniu  ściany  w  stosunku  do 
projektu.

• Odchylenia brusa od pionu w płaszczyźnie i z płaszczyzny ściany nie ogranicza 
się  pod  warunkiem  stosowania  niezbędnej  liczby  brusów  klinowych  i 
niewystąpienia rozerwania zamków.

• Środki  naprawy  miejscowych  nieszczelności  ścian.  Konieczność  stosowania 
środków naprawy źle wbitych ścian stwierdza Zamawiający. Kierownik budowy 
ustala przyczyny wad oraz ewentualną potrzebę wykonania projektu naprawy 
ścianki szczelnej, udzielając wskazówek projektantowi, co do sposobu naprawy 
budowli.

• Dokumentacja  wykonanych  robót:  dzienny  raport  wbijania  pali  i  brusów, 
stanowiący podstawę do prowadzenia książki obmiarów, powinien zawierać co 
najmniej niżej wymienione dane:
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o data,
o odcinek ściany,
o numery pali i brusów, kleszcze (pojedyncze, podwójne),
o odchylenie, deformacja, ucięcia,
o położenie końcowe dolnej krawędzi elementu,
o napotkane  przeszkody  (rodzaj,  głębokość,  sposób  przejścia  lub 

wstrzymanie wbijania).

5.16. Makroniwelacja.

Grunt pochodzący z wykopów może być użyty do formowania nasypów, pod warunkiem że 
jest  to  grunt  nie  spoisty,  o  dobrych  własnościach  zagęszczających,  niezawierający 
domieszek  organicznych.  Nasypy  formowane  powinny  być  przy  użyciu  mechanicznego 
sprzętu  zagęszczającego,  odpowiednio  dobranego  dla  grubości  zagęszczanych  warstw. 
Maszyny do robót ziemnych nie będą traktowane jako sprzęt zagęszczający. Wilgotność 
zagęszczanych gruntów powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej, z tolerancją -2% 
do +1%. Wymagany stopień zagęszczenia nasypów wynosi Is=0,95 wg próby Proctora. 
Stopień zagęszczenia pod drogi i place - wg pkt 5.13 niniejszych WO.
Sposób  postępowania  z  nadmiarem gruntu  pochodzącego z  wykopów podano w Części 
III.1.2. SIWZ „Wymagania szczegółowe”.

5.17. Grunt pozostały po wbudowaniu

Zgodnie z zapisami prawa: Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy o 
odpadach  (Dz.  U.  z  2004r.  Nr  116  poz.  1208),  Ustawa  z  dnia  27  lipca  2001  r.  o 
wprowadzeniu ustawy -  Prawo ochrony środowiska,  ustawy o odpadach oraz o zmianie 
innych ustaw. (Dz. U z 2001r.  Nr100 poz.1085),  Ustawa z dnia  27 kwietnia  2001 r.  o 
odpadach (Dz. U. z 2001r. Nr 62 poz. 628) grunt pozostały po wbudowaniu winien być 
unieszkodliwiony. Miejsce i technologię unieszkodliwienia gruntu wskazuje Wykonawca w 
uzgodnieniu z Zamawiającym.
Przy transporcie mas ziemnych obowiązują zapisy niniejszych WO oraz WO 00.00. Grunt 
pozostały po wbudowaniu w świetle obowiązującego prawa będzie traktowany jako odpad i 
będzie  unieszkodliwiany.  Koszty  prac,  robót,  pozyskania  uzgodnień,  transportu,  itp 
wynikające z obowiązku ostatecznego unieszkodliwienia odpadów i gruntu pozostałego po 
wbudowaniu będą wliczone przez Wykonawcę w ceny jednostkowe robót ziemnych, zgodnie 
z punktem 9 n/n WO.

5.18. Postępowanie w okolicznościach nieprzewidzianych

W  przypadku  wystąpienia  zagrażających  dla  stateczności  budowli  osuwisk  lub 
przebić hydraulicznych (kurzawka, źródło) należy:

• wstrzymać wykonywanie robót w sąsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jeśli to 
konieczne  ze  względów bezpieczeństwa zabezpieczyć  obszar  zagrożony  ruchami 
gruntu przed dostępem ludzi,

• zabezpieczyć  miejsce,  w którym nastąpiło  przebicie  przed  dalszym naruszeniem 
struktury gruntu (np. przez ułożenie geowłókniny i nasypanie około 0, 5 m warstwy 
pospółki lub drobnego żwiru),

• zawiadomić  Zamawiającego,  który  powinien  określić  przyczyny  zjawiska  oraz 
ustalić środki zaradcze, a jeśli to konieczne należy zasięgnąć rady ekspertów.

5.19. Humusowanie.

W miejscach wykonania  trawników rozłożyć  warstwę ziemi  urodzajnej.  W miarę 
możliwości  należy  wykorzystać  ziemię  urodzajną  zdjętą  z  pasa  realizacyjnego  robót  i 
złożoną na odkładzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej należy ją zakupić.
Przed zastosowaniem ziemi żyznej należy sprawdzić jej charakterystyki:  pH, granulację, 
zawartość mikroelementów, zawartość materiałów obcych (kamienie).
Grunt należy ujednolicić przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyżowe.
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓTKONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.    Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne  wymagania  dotyczące  wykonania  robót,  dostawy  materiałów,  sprzętu  i 
środków transportu podano w WO 00.00 „Postanowienia Podstawowe” pkt 6.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z PZJ) na 
terenie i poza placem budowy.
Wszystkie  badania  i  pomiary  będą  przeprowadzane  zgodnie  z  wymaganiami  Norm  lub 
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Zamawiający  jest  uprawniony  do  prowadzenia  własnej  kontroli  robót  (w  tym  kontroli 
analitycznej) w trybie pkt 6.6 WO 00.00 „Postanowienia Podstawowe”.

6.2.    Szczegółowe zasady kontroli jakości robót ziemnych

Badania  laboratoryjne  muszą  obejmować  sprawdzenie  podstawowych  cech 
materiałów podanych w niniejszych WO oraz wyspecyfikowanych we właściwych PN (EN-
PN)  a  częstotliwość  ich  wykonania  musi  pozwolić  na  uzyskanie  wiarygodnych  i 
reprezentatywnych  wyników  dla  całości  wybudowanych  lub  zgromadzonych  materiałów. 
Wyniki badań.

Wykonawca przekazuje Zamawiającemu w trybie określonym w PZJ do akceptacji.
Wykonawca będzie  przekazywać Zamawiającemu kopie  raportów z  wynikami badań nie 
później niż w terminie i w formie określonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmują cały proces budowy.
Badania  jakości  robót  w  czasie  ich  realizacji  należy  wykonywać  zgodnie  z  wytycznymi 
właściwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach.
Po  wykonaniu  wykopów  należy  sprawdzić,  czy  pod  względem  kształtu,  zagęszczenia  i 
wykończenia odpowiada on wymaganiom oraz czy dokładność wykonania nie przekracza 
tolerancji podanych w niniejszych WO lub odpowiednich normach.

Bieżąca  kontrola  Zamawiającego  obejmuje  wizualne  sprawdzanie  wszystkich  elementów 
procesu technologicznego oraz akceptowanie wyników badań laboratoryjnych Wykonawcy.

Wyniki  badań  i  pomiarów  kontrolnych  w  czasie  wykonywania  robót  ziemnych  należy 
wpisywać do:

a. dziennika laboratorium Wykonawcy,
b. dziennika budowy,
c. protokółów odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu.

7. OBMIAR ROBÓTOBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady i  wymagania  dotyczące  obmiaru  robót  podano w WO 00.00  „Postanowienia 

Podstawowe " pkt 7.

8. PRZEJĘCIE ROBÓTPRZEJĘCIE ROBÓT

8.1.  Warunki ogólne

Ogólne  zasady  odbioru  robót  i  ich  przejęcia  podano  w  WO  „Postanowienia 
Podstawowe " pkt 8.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w 
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.
Gotowość  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy  przedkładając 
Zamawiającemu do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót.
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz 
obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
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Część III – Opis przedmiotu zamówienia  

1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
1.1. Wymagania Ogólne
1.1.4. WO-03.00 – ROBOTY ZIEMNE

8.2.  Warunki szczegółowe

Proces odbioru powinien obejmować:
• sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletności i  uzyskanych 

wyników badań laboratoryjnych,
• sprawdzenie  wykonania  wykopów  i  zasypów  pod  względem  wymaganych 

parametrów wymiarowych i technicznych,
• sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robót ziemnych.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCIPODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w WO 00.00 „Postanowienia Podstawowe” pkt 

9.
Płatność  za  roboty  ziemne  wg  zakresu  wymienionego  w  pkt.  1.3.  niniejszych  WO  należy 
przyjmować  zgodnie  z  postanowieniami  Kontraktu,  oceną  jakości  wykonania  robót,  obmiarem 
robót, oceną jakości użytych materiałów oraz na podstawie wyników pomiarów i badań.

10. PRZEPISY ZWIĄZANEPRZEPISY ZWIĄZANE

1) WTWiOR Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – ITB
2) PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.
3) PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
4) PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
5) PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
6) PN-EN-298-l:1999  Rury  i  kształtki  kamionkowe  i  ich  podłączenie  do  sieci  drenażowej  i 

kanalizacyjnej. Wymagania.
7) PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
8) PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i 

mieszanki.
9) PN-B-11113: 1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne  do  nawierzchni  drogowych. 

Piasek.
10) PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych własności kruszyw. Metody pobierania próbek.
11) PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
12) PN-B-0248 Grunty budowlane, określenia. Podział i opis gruntów.
13) Roboty ziemne, Warunki  Techniczne  Wykonania  i  Odbioru  (dotyczy  budowli 

hydrotechnicznych) wydanie MOŚZNiL z 1994r.
14) Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy o odpadach (Dz. U. z 2004r. Nr 116 poz. 

1208), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r.  o wprowadzeniu ustawy - Prawo 
ochrony środowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych ustaw. (Dz. 
U z 2001r. Nr100 poz.1085), Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach 
(Dz. U. z 2001r. Nr 62 poz. 628) Normy pomocnicze:

15) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
16) BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczenie  modułu  odkształcenia  nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą.
17) BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
18) PN-EN 1610:2002   Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.

oraz inne obowiązujące PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajów UE w zakresie przyjętym przez 
polskie prawodawstwo.
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