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CzESC III - W0O-08.01 - ROBOTY DROGOWE - PODBUDOWY

1. wsTEP
1.1.

Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s postanowienia podstawowe dotyczace

wykonania

i odbioru robét budowlanych dla Kontraktu VII: ,Budowa sieci kanalizacji

sanitarnej w Cieszynie — Krasnej”, projektu pn. ,Uporzadkowanie gospodarki sciekowej w
aglomeracji cieszynskiej”.

Uzupetnieniem Wymagan Ogdlnych (WO) sq Wymagania Szczegétowe (WS) - Czesc III.1.2.
Jezeli w WS nie podano sposobu wykonania jakiejkolwiek pozycji Przedmiaru Robot, nalezy
wykonac ja zgodnie z odpowiednimi branzowymi WO. Ponadto opisy kazdej pozycji podanej w
WS stanowig uzupetnienie odpowiednich branzowych WO.

Kod CPV wg stownika zamdwien:

45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéow do

odprowadzania Sciekow.

45233000-9 - Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drég.

1.2.

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako czes$¢ Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia
(SIWZ), nalezy odczytywac¢ i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot
(wszystkie branze) opisanych w pkt 1.3.

1.3.

Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania podbudéw obejmuje:

1.3.1. Roboty przygotowawcze:

1)

2)
3)

4)
5)
6)
7)

8)
9)

Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu, zgodnie z WO
01.00 ,,Roboty pomiarowe i prace geodezyjne".

Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejacego przez Wykonawce

Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejacych z
projektem.

Zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu
oraz roslinnosci i ewentualnych sktadowisk odpaddw, rumowisk.

Zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem.

Przejecie i odprowadzenie z terenu robét wod opadowych i gruntowych.

Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i
wode oraz odprowadzenia $ciekdw.

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym.

Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdw, urzadzen i sprzetu
budowlanego.

10) Makroniwelacja terenu robdét.

1.3.2. Roboty zasadnicze:

1)
2)
3)
4)

Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza,
Wykonanie warstwy podsypkowej (odsaczajacej i odcinajacej),

Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Wykonanie podbudowy z asfalto-betonu.

1.3.3. Roboty koncowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Odbioru Ostatecznego

1)

Robot:

Przeprowadzenie niezbednych pomiardéw i badan laboratoryjnych.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami
Kontraktu oraz definicjami podanymi w WO 00.00 ,Postanowienia Podstawowe" pkt. 1.4.
Ponadto:

+ Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

« Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdw uzytych do wykonania
betonu przed i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu

« Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosSciach, zageszczona i stwardniata w wyniku

L,lkor'lczenia procesu wigzania cementu.

« Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

« Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

- Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

+ Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikéw uzytych do wykonania
betonu przed i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w WO 00.00 , Postanowienia Podstawowe"
pkt. 2.
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Zamawiajgacego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegétowe informacje dotyczace zrddta wytwarzania i wydobywania materiatdw oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie
i probki do zatwierdzenia Zamawiajgcemu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na teren budowy oraz za ich wilasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZ].

2.1. Kruszywa na warstwe podsypkowg (odsgaczajacq i odcinajqcq)

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinny spetniaé
nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
DlS

IA
(6]

d85
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;:
d60

C
Il
v
(6]

D10
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i II.
Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11112.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢é  kruszywo  przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.2. Kruszywa na podbudowe z kruszywa famanego

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw tamanych przeznaczonych na podbudowe.

Wymagania dla

Lp. Wyszczegolnienie kruszyw tamanych przeznaczonych Badania

wiasciwosci na podbudowe
zasadniczg pomocniczg
1 Zawartosc¢ ziarn od 2 do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15
mniejszych niz

0,075 mm,
% (m/m)

2 Zawartosc 5 10 PN-B-06714-15

nadziarna, %
(m/m), nie wiecej
niz

3 Zawarto$c¢ ziarn 35 40 PN-B-06714-16
nieforemnych %
(m/m), nie

wiecej niz

4 Zawartosc 1 1 PN-B-04481
zanieczyszczen
organicznych,
%(m/m), nie
wiecej niz

5 Wskaznik piaskowy od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01
po pieciokrotnym
zageszczeniu
metoda I lub II wg
PN-B-04481,

%

6 Scieralnos$¢ w PN-B-06714-42

bebnie Los Angeles

a) scieralnosé 35 50

catkowita po peinej
liczbie

obrotéw, nie wiecej

niz

b) $cieralnos¢ 30 35

czesciowa po 1/5
petnej

liczby obrotdéw, nie

wiecej niz

7 Nasigkliwos¢, % 3 5 PN-B-06714-18
(m/m), nie wiecej
niz

8 Mrozoodpornoscé, 5 10 PN-B-06714-19
ubytek masy po 25
cyklach
zamrazania, %(m/
m), nie wiecej niz

9 Rozpad - - PN-B-06714-37

krzemianowy i PN-B-06714-39

zelazawy tacznie,
%

(m/m), nie wiecej
niz

10 Zawartosc 1 1 PN-B-06714-28
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zwigzkow siarki w
przeliczeniu
na SO3, %(m/m),
nie wiecej niz
11 Wskaznik nosnosci PN-S-06102
wno$ mieszanki
kruszywa,
%, nie mniejszy
niz:
a) przy 80 60
zageszczeniu IS =
1,00
b) przy 120 -
zageszczeniu IS =
1,03

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WO 00.00 , Postanowienia Podstawowe" pkt.
3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i Srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Zamawiajacego.
Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

3.1. Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

. rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;
Zamawiajacy moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, koparek z
czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

. walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

3.2. Wykonanie warstwy podsypkowej (odsaczajacej i odcinajacej)

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

. rowniarek,
. walcéw statycznych,
. ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

3.3. Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy =z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z
nastepujacego sprzetu:

. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

. rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

. walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WO 00.00 ,Postanowienia Podstawowe"
pkt. 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ robot i wiasciwosci przewozonych towardéw. Srodki transportu winny by¢
zgodne z ustaleniami ST, PZ) oraz projektu organizacji robdt, ktory uzyskat akceptacje
Zamawiajacego.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Mase zalewowaq nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.
Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250 :1988.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w WO 00.00 ,Postanowienia
Podstawowe" pkt. 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Warunki techniczne wykonania robdt
5.2.1. Profilowanie i zageszczenie podtoza

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie.
Sposdéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢, zgodnie z decyzjq
Zamawiajacego wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane
przez Zamawiajgcego i unieszkodliwiany.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosc
zaakceptowang przez Zamawiajacego, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 2.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic do jego zageszczania.
Zageszczanie podfoza nalezy kontynuowacé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
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mniejszego od podanego w tablicy 2. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa Minimalna wartosc Is dla drég innych niz autostrady i drogi ekspresowe
Korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 0,97
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podfoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu poditoza podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Zamawiajacego. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Zamawiajgcy oceni jego stan i ewentual-
nie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

5.2.2. Wykonanie warstwy podsypkowej (odsaczajacej i odcinajacej)

Warstwy odcinajaca i odsgaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem
wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc
projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic
do jej zageszczania.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane
na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az
do otrzymania rownej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-
04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacq lub
odcinajacq, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wediug normalnej
proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-
02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac
2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjgq od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa
jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.
Warstwa odsgczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

5.2.3. Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
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Czes¢ III - Opis przedmiotu zamdwienia

1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.1. Wymagania Ogdlne

1.1.13. WO-08.01 - ROBOTY DROGOWE-PODBUDOWY
Podbudowa powinna by¢ utozona na wykonanej wczesniej warstwie podsypkowej
(odsgczajacej lub odcinajacej).
Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta roéwna grubosci projektowanej.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Zamawiajgcego.
Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy z kruszywa famanego wg BN-77/8931-12 powinien
odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nos$nosci podbudowy wg tablicy 1.
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Zamawiajgcego, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatow, sprzetu i srodkow
transportu podano w WO 00.00 , Postanowienia Podstawowe" pkt. 6.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robdt (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Zamawiajacy jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robdét (w tym kontroli
analitycznej) w trybie pkt. 6.6 WO 00.00 ,Postanowienia Podstawowe".

6.2.  Szczegdtowe zasady kontroli robot

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatdw i systemow technologicznych.

6.2.1. Profilowanie i zageszczanie podtoza

W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci.

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze
ona rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podifoza nalezy mierzy¢é co 20 m na
kazdym pasie ruchu 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-metrowg fata i nie mogaq
one przekraczac¢ 20 mm.
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1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

1.1. Wymagania Ogdlne

1.1.13. WO-08.01 - ROBOTY DROGOWE-PODBUDOWY
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz
w punktach gtdwnych tukow poziomych i powinny by¢ one zgodne z dokumentacjag
projektowgq z tolerancjg = 0,5%.
Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
Uksztattowanie osi w planie nalezy mierzy¢ co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach
oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w
stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza nalezy bada¢ w 2 punktach
na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?. Okres$lony wg BN-
77/8931-12 wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 2
pkt. 5. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza
od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m? wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do + 10%.
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.2.2. Warstwa podsypkowa (odsaczajaca i odcinajaca)

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa okresSlone w pkt. 2
niniejszych WO.

Szerokos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze sie ona rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cm, -5 cm.

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ co 20 m na
kazdym pasie ruchu 4-metrowq tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nierownosci
poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-
metrowg tatg. Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgaczajacej na prostych i tukach nalezy
mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych i powinny by¢
one zgodne z dokumentacjgq projektowg z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
oraz w punktach gtownych tukéw poziomych. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w
stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?, zas przed odbiorem - w 3 punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m?. Powinna by¢ ona zgodna z okreslong w dokumentacji
projektowej tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych,
zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ faczng grubos¢ tych warstw. Na
wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu
tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2. Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej,
okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium
dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m? wedlug PN-B-06714-17.
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1.1.13. WO-08.01 - ROBOTY DROGOWE-PODBUDOWY
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
wymaganych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.2.3. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajagcemu w
celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wilasciwosci
okreslone w pkt 2 niniejszych WO.

Uziarnienie mieszanki nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m? i powinno by¢ ono zgodne z wymaganiami podanymi w pkt
2. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Zamawiajgcemu.
Wilgotnos$¢ mieszanki nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m? i powinna ona odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okres$lonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1II), z
tolerancjgq+10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-
77/8931-12 z czestotliwoscig 10 probek na 10000 m2. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-
02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Zamawiajgcego. Zageszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich witasciwosci okreslonych
odpowiednio w pkt 2. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Zamawiajacego dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa.

Szeroko$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze rézni¢ sie ona od
szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw
szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ w sposéb cigglty planografem albo co
20 m 4-metrowgq fatg na kazdym pasie ruchu, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci podbudowy nie moggq przekraczac:

e 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach
gtdéwnych tukéw poziomych i powinny one by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjq + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100m, a rdznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1
cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy w planie nalezy mierzy¢ co 100m oraz w punktach
gtdbwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w
stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Grubo$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?, za$ przed odbiorem w 3 punktach, lecz
nie rzadziej niz raz na 2000 m? i nie moze sie ona rézni¢ od grubosci projektowanej o
wiecej niz:

e dla podbudowy zasadniczej + 10%,

e dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nosnos¢ podbudowy, t.j.:

- modut odksztatcenia nalezy okresli¢ co najmniej w dwdch przekrojach na kazde
1000 m wg BN-64/8931- 02 i powinien by¢ on zgodny z podanym w tablicy 3,

- ugiecie sprezyste nalezy okresli¢ co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m wg
BN-70/8931-06 i powinno by¢ ono zgodne z podanym w tablicy 3.

Projekt pn.: Kontrakt VII ,Budowa kanalizacji sanitarnej w Cieszynie - Krasnej”
Numer Zamdwienia: IM.1/340-14-03/09 10/13



Czes¢ III - Opis przedmiotu zamdwienia

1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
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Tablica 3. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy

z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku zageszczenia kotem, mm mierzony ptytg o $rednicy 30 cm,
wno$ nie IS nie mniejszy MPa

mniejszym niz,
%

niz

40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia obcigzenia
El E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych
powyzej, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Zamawiajacego,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Zamawiajgcego.

Koszty tych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robot podano w WO 00.00 ,Postanowienia
Podstawowe " pkt 7.
Roboty dotyczace robdét drogowych - podbuddw rozliczane sg, zgodnie z Przedmiarem Robot.

8. PRzEIECIE ROBOT

8.1.  Warunki ogdlne

Ogdlne zasady odbioru robdt i ich przejecia podano w WO 00.00 ,Postanowienia
Podstawowe" pkt. 8.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Zamawiajacemu do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

8.2.  Warunki szczegdtowe

Roboty zwigzane z wykonaniem koryta, podsypki, podbudéw nalezg do robdt
ulegajacych zakryciu. Zasady ich przejecia sg okreslone w WO 00.00 ,Postanowienia
Podstawowe" pkt 8.2.
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Czes¢ III - Opis przedmiotu zamdwienia

1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
1.1. Wymagania Ogdlne
1.1.13. WO-08.01 - ROBOTY DROGOWE-PODBUDOWY

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WO 00.00 ,Postanowienia Podstawowe” pkt
9.

Ptatnos¢ za roboty dotyczace robdt drogowych - podbudéw wg zakresu wymienionego w pkt.
1.3. niniejszych WO nalezy przyjmowac¢ zgodnie z postanowieniami Kontraktu, oceng jakosci
wykonania robdt, obmiarem robdt, ocena jakosci uzytych materiatow oraz na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan.

10. przEPISY ZWIAZANE

1) WTWIO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - ITB

2) PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

3) PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

4) PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

5) PN-D-96002 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

6) PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

7) PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste

8) PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

9) PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego
Zaprawy budowlane zwykte

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. zwir i mieszanka

10) PN-B-14501
11) PN-B-11113:1996

12) PN-B-11112:1996
13) PN-B-11111:1996

14) PN-B-06714-42

15) PN-B-06714-43
16) PN-B-06714-40

17) PN-B-06714-39
18) PN-B-06714-37
19) PN-B-06714-28

20) PN-B-06714-26
21) PN-B-06714-20
22) PN-B-06714-19

23) PN-B-06714-18

24) PN-B-06714-16

25) PN-B-06714-15
ziarnowego

26) PN-B-06714-13

27) PN-B-06714-12

28) PN-B-06720
29) PN-B-06712
30) PN-B-06711
31) PN-B-06251
32) PN-88/B-06250
33) PN-B-06050

34) PN-B-04481
35) PN-B-04115

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czesci
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen obcych
Pobieranie probek materiatéw kamiennych
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Beton zwykly

Oznaczanie zawartosci

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania

przy odbiorze
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie

(zwieztosci)

Projekt pn.: Kontrakt VII ,Budowa kanalizacji sanitarnej w Cieszynie - Krasnej”
Numer Zamdwienia: IM.1/340-14-03/09 12/13



Czes¢ III - Opis przedmiotu zamdwienia

1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
1.1. Wymagania Ogdlne
1.1.13. WO-08.01 - ROBOTY DROGOWE-PODBUDOWY

36) PN-B-04111  Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

37) PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
38) PN-B-04102  Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
39) PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

40) PN-B-02356  Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu

41) PN-P-01715  Widkniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych oraz metod
badan

42) PN-S-96014  Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

43) PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie

44) PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport Normy pomocnicze:

45) BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

46) BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

47) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
fata.

48) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

49) BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

50) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997

51) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994

52) Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym

przez polskie prawodawstwo.
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